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1 INFORMACIÓN GENERAL DEL PRODUCTO

La unión roscada entre elementos de una conducción (accesorios, tubos de acero, válvulas, bridas, …) está normalizada, 
siendo los tipos de roscas usados los siguientes:

-  Roscas de unión o de estanqueidad: dichas roscas deben suministrar por sí mismas la estanqueidad en la unión, 
la cual se consigue por la presión del contacto metal contra metal que se produce entre los flancos de la rosca 
exterior cónica y la rosca interior cilíndrica cuando el apriete se realiza con la herramienta y el par adecuados (la 
interposición de un sellante adecuado ayuda a sellar la unión dado que éste rellena las diferencias inevitables que se 
producen en la fabricación del perfil de rosca teórico).

Son ejecutadas de acuerdo a la norma EN 10226-1, siendo:
Roscas internas: tipo paralela o cilíndrica (denominadas Rp).
Roscas externas: tipo cónica (denominadas R).

             
-  Roscas de sujeción o de apriete : dichas roscas, por sí mismas, no suministran estanqueidad a la unión sirviendo 

únicamente como un simple elemento mecánico de sujeción o de apriete. La estanqueidad se consigue con la ayuda 
de juntas planas interpuestas entre caras metálicas planas (uniones planas) o mediante superficies metálicas 
convenientemente ensambladas entre sí (uniones cónicas).

Son ejecutadas de acuerdo a la norma EN ISO 228-1 bajo la denominación G.
    
Especial consideración merece la combinación entre una rosca de unión interna paralela tipo Rp según EN 10226-1 
y una rosca de sujeción externa paralela tipo G (tolerancia clase A o B) según EN ISO 228-1. Tal situación deberá ser 
especificada y deberá tenerse en cuenta que no necesariamente se obtiene estanqueidad.

1.1. UNION ROSCADA

Las dimensiones, tolerancias y designación de las roscas exteriores cónicas y las roscas interiores cilíndricas en uniones 
con estanqueidad vienen definidas en la norma EN 10226-1.

Desde el punto de vista mecánico, los esfuerzos de tracción, compresión y flexión a los que se ven sometidos estas 
uniones roscadas son absorbidos por el contacto metal-metal entre los flancos de los hilos de rosca.

Los perfiles de rosca interna y externa se muestran en las figuras siguientes:

Rosca interior
Perfil de rosca cilíndrica (EN 10226-1)

Rosca exterior
Perfil de rosca cónica (EN 10226-1)

PERFIL DE LA UNIÓN ROSCADA
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Para obtener una rosca con garantía, han de tenerse en cuenta los siguientes conceptos:

En las roscas internas ha de considerarse que la longitud de rosca útil es tal que permite a la rosca externa ser 
introducida incluso cuando ésta alcanza su valor máximo.

En las roscas externas:

-  La dimensión “a” (longitud del calibre) debe estar diseñada de modo que incluso con el menor diámetro de rosca 
interna la rosca externa debe poder ser introducida y el material sellante poder ser aplicado. Esta longitud se 
identifica con el apriete a mano.

-  La longitud de rosca (totalmente formada en las raíces y en la mayoría de las crestas) detrás del plano del calibre, es 
la dedicada a suministrar suficiente longitud de apriete a la herramienta incluso para roscas internas en su máximo 
diámetro. Está longitud “b” es la longitud de montaje, y es la más importante para conseguir una unión perfectamente 
estanca identificándose con el apriete con herramienta (siempre es igual o superior a 2 3/4 vueltas).

-  La longitud “c” que comienza tras el fin de “b”, es conocida como salida de rosca (no está completamente formada 
en la raíz) y debe de permanecer visible tras el apriete con herramienta. Apretados hasta el límite de modo que no se 
vean los hilos de dicha zona suponen serio riesgo de fuga y es indicativo de que la unión roscada es incorrecta.

APRIETE A MANO

cba

APRIETE CON 
HERRAMIENTA

A continuación puede verse gráficamente lo explicado:

En la figura se muestra una unión con apriete manual (se puede apreciar que todavía existe margen en la rosca externa 
para poder realizar el apriete con herramienta). A continuación se ve el apriete final con herramienta, pudiéndose 
apreciar la salida de rosca libre.

Así pues, el efecto de compresión cono-cilindro en toda la longitud prevista (“a”+”b”) consigue una unión 
perfectamente estanca a la cual debe añadirse una pequeña cantidad de material sellante para cubrir las diferencias 
del perfil teórico de rosca.

A continuación se muestran las tablas con las dimensiones y tolerancias para la unión roscada y las dimensiones básicas 
de tubos de acero roscables de las series media y pesada según EN 10255 (antigua DIN 2440).

Apriete a mano

Rosca interior

Apriete con herramienta

Rosca exterior
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Dimensiones de la rosca

Tubos de acero Serie Media (EN 10255), standard 
que anula a las normas siguientes:

Tubos de acero Serie Pesada (EN 10255), standard 
que anula a las normas siguientes:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Dimensión 
de la rosca

Número 
de hilos 
en 25,4 

mm.

Paso
Altura 

de 
rosca

Diámetros en el plano del 
calibre

Longitud del calibre (rosca exterior)
Longitud de 

montaje
Longitud de la rosca útil 

exterior no inferior a:

Tolerancia en la posición 
del plano del calibre en 

una rosca interior

P h

Mayor 
(díame-
tro del 
calibre)

Paso Menor
Nomi-

nal
Tolerancia 

T1/2
máx. min.

Vueltas 
de 

rosca

Para longitud 
nominal del 

calibre 

Para longi-
tud máxima 
del calibre

Para longi-
tud mínima 
del calibre

Tolerancia
 T2/2

Tolerancia 
en el 

díametro 
equivalentea 

en roscas 
interiores 
cilíndricas

mmb

d=D d2=D2 d1=D1
Vueltas 

de 
rosca

Vueltas 
de 

roscamm mm mm mm mm mm mmb mm mm mmb mm mm mm mmb

1/16 28 0,907 0,581 7,723 7,142 6,561 4 ± 0,9 ± 1 4,9 3,1 2,5 2 3/4 6,5 7,4 5,6 ± 1,1 ± 1 1/4 ± 0,071

1/8 28 0,907 0,581 9,728 9,147 8,566 4 ± 0,9 ± 1 4,9 3,1 2,5 2 3/4 6,5 7,4 5,6 ± 1,1 ± 1 1/4 ± 0,071

1/4 19 1,337 0,856 13,157 12,301 11,445 6 ± 1,3 ± 1 7,3 4,7 3,7 2 3/4 9,7 11 8,4 ± 1,7 ± 1 1/4 ± 0,104

3/8 19 1,337 0,856 16,662 15,806 14,950 6,4 ± 1,3 ± 1 7,7 5,1 3,7 2 3/4 10,1 11,4 8,8 ± 1,7 ± 1 1/4 ± 0,104

1/2 14 1,814 1,162 20,955 19,793 18,631 8,2 ± 1,8 ± 1 10,0 6,4 5,0 2 3/4 13,2 15 11,4 ± 2,3 ± 1 1/4 ± 0,142

3/4 14 1,814 1,162 26,441 25,279 24,117 9,5 ± 1,8 ± 1 11,3 7,7 5,0 2 3/4 14,5 16,3 12,7 ± 2,3 ± 1 1/4 ± 0,142

1 11 2,309 1,479 33,249 31,770 30,291 10,4 ± 2,3 ± 1 12,7 8,1 6,4 2 3/4 16,8 19,1 14,5 ± 2,9 ± 1 1/4 ± 0,180

1 1/4 11 2,309 1,479 41,910 40,431 38,952 12,7 ± 2,3 ± 1 15,0 10,4 6,4 2 3/4 19,1 21,4 16,8 ± 2,9 ± 1 1/4 ± 0,180

1 1/2 11 2,309 1,479 47,803 46,324 44,845 12,7 ± 2,3 ± 1 15,0 10,4 6,4 2 3/4 19,1 21,4 16,8 ± 2,9 ± 1 1/4 ± 0,180

2 11 2,309 1,479 59,614 58,135 56,656 15,9 ± 2,3 ± 1 18,2 13,6 7,5 3 1/4 23,4 25,7 21,1 ± 2,9 ± 1 1/4 ± 0,180

2 1/2 11 2,309 1,479 75,184 73,705 72,226 17,5 ± 3,5 ± 1 1/2 21,0 14,0 9,2 4 26,7 30,2 23,2 ± 3,5 ± 1 1/2 ± 0,216

3 11 2,309 1,479 87,884 86,405 84,926 20,6 ± 3,5 ± 1 1/2 24,1 17,1 9,2 4 29,8 33,3 26,3 ± 3,5 ± 1 1/2 ± 0,216

4 11 2,309 1,479 113,030111,551110,072 25,4 ± 3,5 ± 1 1/2 28,9 21,9 10,4 4 1/2 35,8 39,3 32,3 ± 3,5 ± 1 1/2 ± 0,216

5 11 2,309 1,479 138,430136,951135,472 28,6 ± 3,5 ± 1 1/2 32,1 25,1 11,5 5 40,1 43,6 36,6 ± 3,5 ± 1 1/2 ± 0,216

6 11 2,309 1,479 163,830162,351160,872 28,6 ± 3,5 ± 1 1/2 32,1 25,1 11,5 5 40,1 43,6 36,6 ± 3,5 ± 1 1/2 ± 0,216

Nota: Las dimensiones principales se han pasado a milímetros (1 pulgada = 25,4 mm) comenzando por el número de hilos por pulgada (que determina el paso P), la fórmula 
h (altura de rosca) = 0,640 327 P y el diámetro mayor del plano del calibre. El diámetro del paso y el diámetro menor se han obtenido restando una o dos veces respectiva-
mente la altura de rosca h al diámetro mayor. La longitud nominal del calibre, las tolerancias y la longitud de montaje se han calculado directamente. Las demás longitudes 
que se dan en esta tabla se han obtenido restando o sumando las tolerancias o la longitud de montaje respectivamente a la longitud nominal de calibre. Las tolerancias y 
las longitudes de montaje se expresan en milímetros y en número de vueltas de rosca.

a Para las piezas con rosca interior cilíndrica, las tolerancias en el diámetro se obtienen de las tolerancias de la columna 19 multiplicándolas por el paso correspondiente 
en la columna 3 y por 1/16, el grado de conicidad.

b La tolerancias informativas, se obtienen a partir de los valores obligatorios de las vueltas de rosca multiplicados por el paso correspondiente de la columna 3, 
   redondeando al 0,1 mm más próximo.

Designa-
ción rosca

Diámetro 
nominal 
DN (1)

Diámetro 
interior 

mm

Diámetro exterior
Espesor 

de pared Masa kg/m

Teórico Máximo Mínimo Teórico Tubo 
negro

Tubo 
galvanizado

3/8 DN 10 12,6 17,2 17,5 16,7 2,3 0,84 0,88
1/2 DN 15 16,1 21,3 21,8 21,0 2,6 1,21 1,25
3/4 DN 20 21,7 26,9 27,3 26,5 2,6 1,56 1,6

1 DN 25 27,3 33,7 34,2 33,3 3,2 2,41 2,48
1 1/4 DN 32 36,0 42,4 42,9 42,0 3,2 3,10 3,19
1 1/2 DN 40 41,9 48,3 48,8 47,9 3,2 3,56 3,70

2 DN 50 53,1 60,3 60,8 59,7 3,6 5,03 5,18
2 1/2 DN 65 68,9 76,1 76,6 75,3 3,6 6,42 6,62

3 DN 80 80,9 88,9 89,5 88,0 4,0 8,36 8,59

4
DN 
100

105,3 114,3 115,0 113,1 4,5 12,20 12,50

5
DN 
125

129,7 139,7 140,8 138,5 5,0 16,60 16,90

6
DN 
150

155,1 165,1 166,5 166,5 5,0 19,80 20,10

Designación 
rosca

Diámetro 
nominal 
DN (1)

Diámetro 
interior 

mm

Diámetro exterior Espesor 
de pared

Masa kg/m

Teórico Máximo Mínimo Teórico
Tubo 
negro

Tubo 
galvanizado

3/8 DN 10 11,4 17,2 17,5 16,7 2,9 1,02 1,07
1/2 DN 15 14,9 21,3 21,8 21,0 3,2 1,44 1,49
3/4 DN 20 20,5 26,9 27,3 26,5 3,2 1,87 1,94

1 DN 25 25,7 33,7 34,2 33,3 4,0 2,93 3,02
1 1/4 DN 32 34,4 42,4 42,9 42,0 4,0 3,79 3,90
1 1/2 DN 40 40,3 48,3 48,8 47,9 4,0 4,37 4,54

2 DN 50 51,3 60,3 60,8 59,7 4,5 6,19 6,37
2 1/2 DN 65 67,1 76,1 76,6 75,3 4,5 7,93 8,18

3 DN 80 78,9 88,9 89,5 88,0 5,0 10,30 10,58

4
DN 
100

103,5 114,3 115,0 113,1 5,4 14,50 14,86

5
DN 
125

128,9 139,7 140,8 138,5 5,4 17,90 18,22

6
DN 
150

154,3 165,1 166,5 163,9 5,4 21,30 21,62

UNE 19-040
Serie normal

UNE 19-047
UNE 19-051
UNE 36-864

UNE 19-041
Serie reforzada

DIN 2440 e 
ISO 65 Serie media

DIN 2441 e 
ISO 65 Serie reforzada
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NORMA DE PRODUCTO

Los accesorios roscados de fundición maleable están definidos en la norma europea de producto EN 10242 y en la 
norma internacional ISO 49.

La norma EN 10242 se encuentra adoptada en numerosos países de la Unión Europea como norma nacional (UNE EN 
10242, DIN EN 10242, UNI EN 10242…) habiendo sustituido a las antiguas normas nacionales UNE 19491, DIN 
2950…

MATERIAL BASE

La fundición maleable es básicamente una aleación de hierro y carbono en la que aparece grafito libre durante la 
solidificación y posterior enfriamiento. Se obtienen así las propiedades del hierro fundido designado en términos de 
resistencia a la tracción y elongación porcentural. Dicho material presenta una buena resistencia al impacto y adecuada 
ductilidad a bajas temperaturas así como interesantes propiedades de soldabilidad.

El hierro fundido inicial (fundición blanca con estructura libre de grafito) presenta una elevada dureza siendo muy 
difícil su mecanización . Por este motivo, para obtener una estructura final con una buena mecanización, buena 
ductilidad y adecuadas propiedades mecánicas, se procede a un tratamiento térmico de recocido o maleabilización, 
pudiéndose obtener dos tipos distintos de fundición maleable:

-  Fundición maleable de corazón blanco: obtenida por decarburación de la fundición blanca a alta temperatura 
(aprox. 1060ºC) en atmósfera oxidante durante largos ciclos de tiempo. El material resultante sufre una reducción 
importante de carbono llegándose incluso en piezas delgadas a obtenerse una estructura totalmente ferrítica sin 
grafito. En cambio, en piezas de gran espesor puede existir grafito en las zonas centrales. Cualquier grafito remanente 
está en forma de “temper carbón”.

-  Fundición maleable de corazón negro: obtenida por recocido en atmósfera inerte (vacío, gas inerte, …) en varias 
fases a temperaturas de 750-950ºC durante ciclos de tiempo inferiores a la de corazón blanco. El material resultante 
presenta una microestructura uniforme con nódulos de grafito en la forma de “temper carbón”.

Como consecuencia del diferente tratamiento térmico sufrido, la fundición maleable de corazón blanco presenta 
ventajas sustanciales frente a la de corazón negro tales como:

-  Mejor galvanización (aleación Fe-Zn ) dado que la microestructura del corazón blanco es más ferrítica en la                 
superficie (presencia de hierro puro).

-  Mejores propiedades mecánicas (mayor resistencia a la tracción para elongaciones similares).

-  Posibilidad de obtener un material soldable tras tratamientos térmicos adicionales.

ATUSA produce principalmente Fundición Maleable de Corazón Blanco de calidad EN-GJMW-400-05, esto es, sobre 
probeta estándar de 12 mm:

-  Resistencia mínima a la tracción (Rm): 400 MPa.

-  Elongación porcentual mínima (A3,4): 5%.

-  Límite elástico (Rp0,2): 220 MPa.

-  Dureza Brinell máxima: 220 HB.

La maleabilidad obtenida para nuestros accesorios garantiza la no aparición de grietas tras aplastamiento de secciones 
cilíndricas. Así, tras el aplastamiento de:

-  Piezas de hasta 2”: se garantiza la disminución de un 10% del diámetro sin la aparición de grietas.

-  Piezas superiores a 2”: se garantiza la disminución de un 5% del diámetro sin la aparición de grietas.

Nota: algunos accesorios pueden ser suministrados en acero, presentando éstos propiedades similares a los de 
fundición maleable.

1.2. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS BÁSICAS
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ACABADO SUPERFICIAL

Los accesorios pueden suministrarse con dos tipos de acabado:

-  Acabado en negro: es la terminación de los accesorios sin tratamiento superficial  posterior al de recocido o maleabilización.

-  Acabado en galvanizado: tras el tratamiento térmico, los accesorios son sometidos a una galvanización en caliente 
por inmersión de los mismos en un baño de zinc fundido, obteniéndose una superficie continua, libre de granos, 
rebabas y residuos no metálicos.

En todo caso, los accesorios tras su mecanización y control unitario de la estanqueidad, son sometidos, al objeto de 
eliminar restos de virutas, aceites de corte o suciedades, a un proceso de desengrase dotándoles de una capa de 
protección temporal antioxidante. De esta manera se garantiza que su superficie final se encuentra libre de 
hidrocarburos aromáticos policíclicos (PAH).

Nota: Excepción son los fittings de acero, los cuales pueden ser suministrados acabado en negro o electrozincados.

GALVANIZACIÓN

La galvanización de los accesorios se realiza mediante un proceso por inmersión 
en caliente cumpliendo los requisitos exigidos por la norma EN 10242.

El metal base en los accesorios de corazón blanco forma una aleación (Fe-Zn) 
con el zinc en capas diferenciadas tal y como muestra la figura siguiente:

Micrografía (corte transversal de un accesorio de corazón blanco galvanizado 
en caliente):

CAPA 1: (eta) Zinz puro, superficie exterior
CAPA 2: (zeta) Fe-Zn (contenido 5.8% – 6.8% en Fe)
CAPA 3: (delta) Fe-Zn (contenido 7 % – 12% en Fe)
CAPA 4: (gamma) Fe-Zn (contenido 21% – 28% en Fe)
(5) NÚCLEO: material base, interior

1

2

3

5

4

De esta manera, el galvanizado lejos de ser una  “simple capa  o recubrimiento exterior” aplicado a la superficie de los 
accesorios es una unión íntima que en todo momento forma parte del material. De esta manera proporciona una 
altísima protección contra la corrosión y hace que el producto esté especialmente recomendado para su uso en 
circuitos de agua potable.

La masa de la aleación es superior a 500 gr/m2 y posee un espesor mínimo de 70 micras, muy alto en comparación a 
otros sistemas de protección (electrozincado).

La aleación es incluso más dura que el acero, la cual, con el zinc exterior (más blando) hace que el conjunto forme un 
sistema “amortiguador” muy resistente a los golpes y a la abrasión.

DISEÑO

El diseño “Design Symbol” de los accesorios permite su identificación según la selección del material y el tipo de rosca 
elegida para los mismos. Así, ATUSA fabrica sus accesorios principalmente de acuerdo al diseño tipo A, lo cual implica:

-  Roscas exteriores cónicas.
-  Roscas interiores cilíndricas o paralelas.
-  Material tipo EN-GJMW-400-5 (fundición maleable de corazón blanco).

Design symbol Tipo de Rosca Material grado

cónica externa paralela interna

A R Rp EN-GJMW-400-5

SELLANTES

La función del material de estanqueidad utilizado en la unión roscada (cono-cilindro) es la de rellenar las diferencias 
inevitables que se producen en la fabricación del perfil de rosca teórico. 

El producto a utilizar debe ser elegido en función del material de la conducción, del fluido a conducir y de las 
condiciones de presión y temperatura, atendiendo además a las instrucciones del fabricante. Así, la norma EN 751 
(Materiales sellantes para juntas roscadas metálicas en contacto con gases de la 1ª, 2ª y 3ª familia y agua caliente) 
especifica las características de los materiales sellantes para uniones roscadas en contacto con gases y agua caliente 
(además, en el mercado existen otros materiales adaptados a diversos fluidos tales como aire, combustibles líquidos, 
aceites, etc).
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1.3. CERTIFICACIONES

Sistema de Gestión de la Calidad según UNE-EN ISO-9001:2008 
emitido por AENOR.

Implementación y Mantenimiento de un Sistema de Gestión de 
la Calidad para la Producción de Accesorios de Fundición 
Maleable.

 
Fabricación de Accesorios Roscados de Fundición Maleable de 
acuerdo a la norma UNE-EN 10242 (símbolo de diseño “A”) en 
la factoría de Salvatierra (España) emitido por AENOR.

Certificación de tipo para Accesorios Roscados de Fundición 
Maleable de acuerdo a la norma DIN-EN 10242 (símbolo de 
diseño “A”) para su utilización en suministros de agua y gases 
emitido por el DVGW.

Certificación para Accesorios Roscados de Fundición Maleable 
de acuerdo a la norma DIN-EN 10242 (símbolo de diseño “A”) 
para su utilización en suministros de agua y gases emitido por el 
SVGW.

 

Certificación para Accesorios Roscados de Fundición Maleable 
de acuerdo a la norma FM Approvals Standard 1920 para su 
utilización en Instalaciones de Lucha Contra Incendios.

Certificación de Conformidad de la Producción de piezas de 
Fundición Galvanizadas según UNE-EN 10242 marca EO para su 
utilización en suministros de fluidos y gases según lo exigido por 
el Real Decreto 2531/1985 y Orden Ministerial de 13.01.1999 
emitido por el Ministerio de INDUSTRIA.

Registro Sanitario para los Accesorios Roscados de Fundición 
Maleable según Anexo IX del Real Decreto 140/2003 emitido 
por el Ministerio de SANIDAD y CONSUMO.

ER-076/2/95

���������	

������
�

��	����	

Entre otras, ATUSA dispone de las siguientes certificaciones:
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2 GAMA DE PRODUCTO

1 1A 2 2A 3 40

92 92R 94 95 96 97

131 132 133 134 135 165

241 245 246 270 271 280

310 312 320 321 330 331

372 374 380 381 382 383

95S

96S
95S

374 374 374

372 381 371

370 370

374 374

372 371
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41 60 85 90 90R

98 120 121 130 130R

180 220 221 223 240

281 290 291 294 300

340 341 344 370 371

471 526 529A 531 596

96S

374

382

380 383380

374 374374

382 382381
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3 DIMENSIONES

DENOMINACIÓN DE LAS FIGURAS

La designación del tamaño de los accesorios debe realizarse siguiendo las siguientes reglas:

-  Colocar / posicionar la boca de paso de agua de mayor diámetro sobre el plano horizontal (suelo).
-  La boca de la ramificación / derivación (aumentada o reducida) se colocará mirando hacia la derecha.

La denominación se hará empezando por la boca del “suelo” y continuando en sentido antihorario.  

1. Accesorios con bocas de igual tamaño
Independientemente del número de bocas, la designación será única. 
La denominación será: A”

2. Accesorios con 2 bocas desiguales (reducciones) 
La denominación será : A”- B”, donde A es siempre mayor que B.

3. Accesorios con más de 2 bocas, no todas iguales, sin reducción en el paso.
En esta situación, las dos bocas del paso de agua son iguales. Se designará indicando el tamaño de las bocas iguales 
(paso) seguido del tamaño de la derivación (sea esta aumentada o reducida).
La denominación será: A”- B”- A”, donde A puede ser mayor o menor que B. (en la práctica suele denominarse 
A” - B”)

4. Accesorios con más de 2 bocas, no todas iguales, con reducción en el paso.
En esta situación, las dos bocas del paso de agua son diferentes. Se designará indicando el tamaño de la bocas 
empezando por la de paso de agua de mayor diámetro y siguiendo en sentido antihorario.
La denominación será: A”- B”- C”, donde A es mayor que C ( B puede ser mayor o menor que A).

5. Casos especiales: (Fig 92R, codo reducido y Fig 90R, codo reducido)

Derivación reducida / aumentada

(Sin reducción en el paso A=C)

C=A

C=A

B B

A

AA >B

A <B

Derivación reducida / aumentada

(Con reducción en el paso A>C)

C < A
A > B

C < A

C
C

B B

A
A

A < B

B

A
B

A

Reducción en boca macho (A>B)
- Designación: 92R - A” - B” (A= hembra; B= 

macho)

Reducción en boca hembra (B>A)
- DESIGNACIÓN: 92R - A” - B” (A= hembra; 

B=macho)

En todo caso, recordar que la denominación sigue siempre el sentido antihorario.

92R 90R
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DIMENSIONES Y TOLERANCIAS

Los accesorios presentan las dimensiones apropiadas según se recoge en la norma EN 10242 y las mismas están 
expuestas en las tablas dimensionales adjuntas.

Tolerancias longitudinales: cuando las dimensiones máximas o mínimas no se encuentren especificadas, las mismas 
se atendrán a la tabla siguiente:

 

Tolerancias angulares (alineación de roscas): los ejes de las roscas tendrán una desviación máxima de +/- 0.5º respecto 
del ángulo especificado.

Alojamientos para herramienta de apriete: las dimensiones de las superficies planas para el alojamiento de la llave 
dependen del diseño y no se encuentran normalizadas. No obstante, el ancho mínimo para el alojamiento de la llave 
de apriete, medido en las esquinas, será el especificado en la tabla siguiente:

MARCADO

En general, todos nuestros accesorios son marcados durante el proceso de moldeo con:

-  Logotipo EO

-  Dimensiones (en pulgadas)

-  Número de modelo (identificativo de su posición en el utillaje)

-  W: (White) identificando que se trata de accesorio de corazón blanco.

Nota: 

- Para accesorios rectos, la tolerancia se refiere a la distancia 
entre caras.

- Para accesorios curvos, la tolerancia se refiere a la distancia 
entre cara y centro.

- Para uniones, la tolerancia se refiere a los componentes 
individuales, no a la unión montada.

Dimensión mm. Tolerancia

0 ≤  30 ± 1,5

> 30 ≤  50 ± 2,0

> 50 ≤  75 ± 2,5

> 75 ≤  100 ± 3,0

> 100 ≤  150 ± 3,5

> 150 ≤  200 ± 4,0

> 200 ± 5,0

Diámetro Nominal DN 6 8 10 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150

Designación del 
tamaño de rosca

1/8” 1/4” 3/8” 1/2” 3/4” 1” 1 1/4” 1 1/2” 2” 2 1/2” 3” 4” 5” 6”

Longitud de 
acoplamiento en mm.

7 10 10 13 15 17 19 19 24 27 30 36 40 40
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3 DIMENSIONES

1 

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a b z

1/8” 01001/5000 35 32 28 28

1/4” 01001/5001 40 36 30 56

3/8” 01001/5002 48 42 38 68

1/2” 01001/5003 55 48 42 145

3/4” 01001/5004 69 60 54 215

1” 01001/5005 85 75 68 382

1 1/4” 01001/5006 105 95 86 650

1 1/2” 01001/5007 116 105 97 785

2” 01001/5008 140 130 116 1351

2 1/2” 01001/5009 176 165 149 2241

3” 01001/500A 205 190 175 3635

4” 01001/500C  260 245 224 4886

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CURVA RADIO LARGO M/H(G4)

2 

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a z

1/4” 02001/5001 40 30 72

3/8” 02001/5002 48 38 80

1/2” 02001/5003 55 42 168

3/4” 02001/5004 69 54 262

1” 02001/5005 85 68 450

1 1/4” 02001/5006 105 86 710

1 1/2” 02001/5007 116 97 855

2” 02001/5008 140 116 1545

2 1/2” 02001/5009 176 149 2513

3” 02001/500A 205 175 3807

4” 02001/500C  260 224 5066

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CURVA RADIO LARGO H/H(G1)

1A 

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a b z

1/4” 01A01/5001 30 30 20 67

3/8” 01A01/5002 36 36 26 81

1/2” 01A01/5003 45 45 32 98

3/4” 01A01/5004 50 50 35 164

1” 01A01/5005 63 63 46 254

1 1/4” 01A01/5006 76 76 57 438

1 1/2” 01A01/5007 85 85 66 572

2” 01A01/5008 102 102 78 988

2 1/2” 01A01/5009 115 115 88 1610

3” 01A01/500A 127 127 97 2585

4” 01A01/500C 165 165 129 4350

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CURVA RADIO CORTO M/H (D4)
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2A 

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a z

3/8” 02A01/5002 36 26 122

1/2” 02A01/5003 45 32 124

3/4” 02A01/5004 50 35 195

1” 02A01/5005 63 46 270

1 1/4” 02A01/5006 76 57 462

1 1/2” 02A01/5007 85 66 599

2” 02A01/5008 102 78 1560

2 1/2” 02A01/5009 115 88 2100

3” 02A01/500A 127 97 2630

4” 02A01/500C 165 129 6290

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CURVA RADIO CORTO H/H (D1)

40 

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a b z

1/4” 04001/5001 26 21 16 37

3/8” 04001/5002 30 24 20 66

1/2” 04001/5003 36 30 23 106

3/4” 04001/5004 43 36 28 156

1” 04001/5005 51 42 34 235

1 1/4” 04001/5006 64 54 45 478

1 1/2” 04001/5007 68 58 49 524

2” 04001/5008 81 70 57 819

2 1/2” 04001/5009 99 86 72 1295

3” 04001/500A 113 100 83 1980

4” 04001/500C 142 126 106 3750

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CURVA RADIO LARGO M/H 45º(G4/45º)

3 

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
b

1/4” 03001/5001 36 30

3/8” 03001/5002 42 60

1/2” 03001/5003 48 88

3/4” 03001/5004 60 162

1” 03001/5005 75 36

1 1/4” 03001/5006 95 488

1 1/2” 03001/5007 105 632

2” 03001/5008 130 1074

2 1/2” 03001/5009 165 1846

3” 03001/500A 190 1962

4” 03001/500C 245 5995

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CURVA RADIO LARGO M/M(G8)
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41 

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a z

1/4” 04101/5001 26 16 52

3/8” 04101/5002 30 20 88

1/2” 04101/5003 36 23 141

3/4” 04101/5004 43 28 194

1” 04101/5005 51 34 293

1 1/4” 04101/5006 64 45 550

1 1/2” 04101/5007 68 49 601

2” 04101/5008 81 57 931

2 1/2” 04101/5009 99 72 1456

3” 04101/500A 113 83 2160

4” 04101/500C 142 106 4254

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CURVA RADIO LARGO H/H 45º(G1/45º)

60

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a b z

1/2” 06001/5003 45 38 32 187

3/4” 06001/5004 52 50 37 382

1” 06001/5005 64 64 47 566

1 1/4” 06001/5006 73 76 54 705

1 1/2” 06001/5007 80 89 61 970

2” 06001/5008 90 102 66 1395

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CURVA DOBLE

85 

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
l D z

3/8” 08501/5002 38 3/8 28 118

1/2” 08501/5003 46 1/2 33 150

3/4” 08501/5004 56 3/4 41 362

1” 08501/5005 70 1 53 523

1 1/4” 08501/5006 85 1 1/4 66 862

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CURVA PUENTE
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90

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a z

1/8” 09001/5000 19 12 32

1/4” 09001/5001 21 11 43

3/8” 09001/5002 25 15 69

1/2” 09001/5003 28 15 110

3/4” 09001/5004 33 18 129

1” 09001/5005 38 21 177

1 1/4” 09001/5006 45 26 354

1 1/2” 09001/5007 50 31 394

2” 09001/5008 58 34 603

2 1/2” 09001/5009 69 42 1064

3” 09001/500A 78 48 1413

4” 09001/500C 96 60 2387

5” 09001/500D 115 75 4197

6” 09001/500E 131 91 6000

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CODO H/H 90º(A1)

90R

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a b z1 z2

3/8” - 1/4” 09001/5021 23 23 13 13 48

1/2” - 1/4” 09001/5031 24 24 11 14 68

1/2” - 3/8” 09001/5032 26 26 13 16 64

3/4” - 3/8” 09001/5042 28 28 13 18 87

3/4” - 1/2” 09001/5043 30 31 15 18 98

1” - 1/2” 09001/5053 32 34 15 21 120

1” - 3/4” 09001/5054 35 36 18 21 149

1 1/4” - 1/2” 09001/5063 35 38 16 25 177

1 1/4” - 3/4” 09001/5064 36 41 17 26 254

1 1/4” - 1” 09001/5065 40 42 21 25 310

1 1/2” - 3/4” 09001/5074 38 44 19 29 262

1 1/2” - 1” 09001/5075 42 46 23 29 282

1 1/2” - 1 1/4” 09001/5076 46 48 27 29 414

2” - 1” 09001/5085 44 52 20 35 380

2 ”- 1 1/4” 09001/5086 48 53 24 34 456

2” - 1 1/2” 09001/5087 52 55 28 36 494

2 1/2” - 2” 09001/5098 61 66 34 42 910

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CODO REDUCIDO H/H 90º(A1)
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92R

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a c z1

1/2” - 3/8” 09201/5032 26 33 13 56

3/4” - 1/2” 09201/5043 30 40 15 96

1” - 3/4” 09201/5054 35 46 18 180

1 1/4” - 1” 09201/5065 40 56 21 255

1 1/2” - 1” 09201/5075 47 62 28 361

1 1/2” - 1 /1/4” 09201/5076 52 64 33 345

3/8” - 1/2” 09201/5023 28 37 18 99

1/2” - 3/4” 09201/5034 34 42 21 150

3/4” - 1” 09201/5045 39 50 24 234

1” - 1 1/4” 09201/5056 44 59 27 351

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CODO REDUCIDO M/H 90º(A4)

94

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a

3/8” 09401/5002 29 37

1/2” 09401/5003 37 65

3/4” 09401/5004 40 106

1” 09401/5005 47 185

1 1/4” 09401/5006 56 295

1 1/2” 09401/5007 59 341

2” 09401/5008 68 564

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CODO M/M 90º

92

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a b z

1/8” 09201/5000 19 25 12 23

1/4” 09201/5001 21 28 11 37

3/8” 09201/5002 25 32 15 61

1/2” 09201/5003 28 37 15 96

3/4” 09201/5004 33 43 18 126

1” 09201/5005 38 52 21 200

1 1/4” 09201/5006 45 60 26 390

1 1/2” 09201/5007 50 65 31 408

2” 09201/5008 58 74 34 616

2 1/2” 09201/5009 69 88 42 1178

3” 09201/500A 78 98 48 1619

4” 09201/500C 96 118 60 2300

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CODO M/H 90º(A4)
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96 CODO UNIÓN, ASIENTO CÓNICO H/H(UA11)

95

MEDIDA 374G CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a c z1 z2 s1 s2 s2 máx

3/8” 3/4” 09501/5002 52 25 15 42 12 32 36 143

1/2” 1 1/8” 09501/5003 58 28 15 45 26 44 44 281

3/4” 1 1/4” 09501/5004 62 33 18 47 32 48 50 359

1” 1 1/2” 09501/5005 72 38 21 55 38 54 55 507

1 1/4” 2” 09501/5006 82 45 26 63 48 68 70 826

1 1/2” 2 1/4” 09501/5007 90 50 31 71 54 74 75 931

2” 2 3/4” 09501/5008 100 58 34 76 66 89 90 1404

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA 374G CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a c z1 z2 s1 s2 s2 máx

1/4” 5/8” 09601/5001 48 21 11 38 18 31 32 116

3/8” 7/8” 09601/5002 52 25 15 42 22 35 36 176

1/2” 1 1/8” 09601/5003 58 28 15 45 26 44 44 291

3/4” 1 1/4” 09601/5004 62 33 18 47 32 48 50 373

1” 1 1/2” 09601/5005 72 38 21 55 38 54 55 491

1 1/4” 2” 09601/5006 82 45 26 63 48 68 70 881

1 1/2” 2 1/4” 09601/5007 90 50 31 71 54 74 75 973

2” 2 3/4” 09601/5008 100 58 34 76 66 89 90 1515

2 1/2” 3 1/2” 09601/5009 112 70 43 85 86 110 110 2407

3” 4” 09601/500A 135 78 48 105 98 130 130 3389

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA 374G CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
b c z1 s1 s2 s2 máx

3/8” 3/4” 09701/5002 65 25 15 19 32 36 146

1/2” 1 1/8” 09701/5003 76 28 15 25 44 44 303

3/4” 1 1/4” 09701/5004 82 33 18 32 48 50 400

1” 1 1/2” 09701/5005 94 38 21 38 54 55 582

1 1/4” 2” 09701/5006 107 45 26 48 68 70 930

1 1/2” 2 1/4” 09701/5007 115 50 31 54 74 75 1091

2” 2 3/4” 09701/5008 128 58 34 66 89 90 1670

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CODO UNIÓN, ASIENTO PLANO H/H(UA1)

97 CODO UNIÓN, ASIENTO PLANO M/H(UA2)

95S

96S

95S

374

374

374

372

381

371
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98

120

CODO UNIÓN, ASIENTO CÓNICO M/H

CODO H/H 45º

(UA12)

(A1/45º)

121 CODO M/H 45º

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a z

3/8” 12001/5002 20 10 50

1/2” 12001/5003 22 9 98

3/4” 12001/5004 25 10 122

1” 12001/5005 28 11 165

1 1/4” 12001/5006 33 14 258

1 1/2” 12001/5007 36 17 366

2” 12001/5008 43 19 564

2 1/2” 12001/5009 48 21 840

3” 12001/500A 54 24 1190

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a b z

3/8” 12101/5002 20 25 10 44

1/2” 12101/5003 22 28 9 82

3/4” 12101/5004 25 32 10 114

1” 12101/5005 28 37 11 164

1 1/4” 12101/5006 33 43 14 265

1 1/2” 12101/5007 36 46 17 330

2” 12101/5008 43 55 19 570

2 1/2” 12101/5009 46 54 19 770

3” 12101/500A 52 61 22 1100

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

(A4/45º)

MEDIDA 374G CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
b c z1 s1 s2 s2 máx

1/4” 5/8” 09801/5001 61 21 11 15 28 32 132

3/8” 7/8” 09801/5002 65 25 15 22 35 36 186

1/2” 1 1/8” 09801/5003 76 28 15 26 44 44 311

3/4” 1 1/4” 09801/5004 82 33 18 32 48 50 412

1” 1 1/2” 09801/5005 94 38 21 38 54 55 576

1 1/4” 2” 09801/5006 107 45 26 48 68 70 959

1 1/2” 2 1/4” 09801/5007 115 50 31 54 74 75 1135

2” 2 3/4” 09801/5008 128 58 34 66 89 90 1737

2 1/2” 3 1/2” 09801/5009 145 70 43 86 110 110 2560

3” 4” 09801/500A 160 78 48 98 130 130 3882

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

96S

374

382
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130

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a z

1/8” 13001/5000 19 12 40

1/4” 13001/5001 21 11 55

3/8” 13001/5002 25 15 87

1/2” 13001/5003 28 15 150

3/4” 13001/5004 33 18 191

1” 13001/5005 38 21 267

1 1/4” 13001/5006 45 26 433

1 1/2” 13001/5007 50 31 554

2” 13001/5008 58 34 840

2 1/2” 13001/5009 69 42 1409

3” 13001/500A 78 48 1807

4” 13001/500C 96 60 3491

5” 13001/500D 115 75 5625

6” 13001/500E 131 91 8000

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

TE(B1)
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130R TE REDUCIDA (A x B x C)(B1)

MEDIDA TIPO CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a b c z1 z2 z3

3/8” - 1/4” - 3/8” I 13001/5212 23 23 - 13 13 - 109
3/8” - 1/2” - 3/8” II 13001/5232 26 26 - 16 13 - 80
3/8” - 3/4” - 3/8” II 13001/5242 28 24 - 18 9 - 109
1/2” - 1/4” - 1/2” I 13001/5313 24 24 - 11 14 - 82
1/2” - 3/8” - 3/8” III 13001/5322 26 26 25 13 16 15 99
1/2” - 3/8” - 1/2” I 13001/5323 26 26 - 13 16 - 106
1/2” - 1/2” - 3/8” IV 13001/5332 28 28 26 15 15 16 108
1/2” -3/4” - 3/8” V 13001/5342 29 30 30 17 15 20 118
1/2” -3/4” - 1/2” II 13001/5343 31 30 - 18 15 - 159
1/2” - 1” - 1/2” II 13001/5353 34 32 - 21 15 - 182

3/4” - 1/4” - 3/4” I 13001/5414 26 27 - 11 17 - 130
3/4” - 3/8” - 1/2” III 13001/5423 28 28 26 13 18 13 114
3/4” - 3/8” - 3/4” I 13001/5424 28 28 - 13 18 - 139
3/4” - 1/2” - 3/8” III 13001/5432 30 31 26 15 18 16 117
3/4” - 1/2” - 1/2” III 13001/5433 30 31 28 15 18 15 122
3/4” - 1/2” - 3/4” I 13001/5434 30 31 - 15 18 - 148
3/4” - 3/4” - 3/8” IV 13001/5442 33 33 28 18 18 18 144
3/4” - 3/4” - 1/2” IV 13001/5443 33 33 31 18 18 18 188
3/4” - 1” - 1/2” V 13001/5453 36 35 34 21 18 21 201
3/4” - 1” - 3/4” II 13001/5454 36 35 - 21 18 - 225

3/4” - 1 1/4” - 3/4” II 13001/5464 41 36 - 26 17 - 251
1” - 1/4” - 1” I 13001/5515 28 31 - 11 21 - 172

1” - 3/8” - 3/4” III 13001/5524 30 32 28 13 22 13 181
1” - 3/8” - 1” I 13001/5525 30 32 - 13 22 - 182

1” - 1/2 ”- 1/2” III 13001/5533 32 34 28 15 21 15 221
1” - 1/2” - 3/4” III 13001/5534 32 34 30 15 21 15 197
1” - 1/2” - 1” I 13001/5535 32 34 - 15 21 - 196

1” - 3/4” - 1/2” III 13001/5543 35 36 31 18 21 18 213
1” - 3/4” - 3/4” III 13001/5544 35 36 33 18 21 18 184
1” - 3/4” - 1” I 13001/5545 35 36 - 18 21 - 232
1” - 1” - 3/8” IV 13001/5552 38 38 32 21 21 22 198
1” - 1” - 1/2” IV 13001/5553 38 38 34 21 21 21 246
1” - 1” -3/4” IV 13001/5554 38 38 36 21 21 21 244

1” - 1 1/4” - 3/4” V 13001/5564 42 40 41 25 21 26 316
1” - 1 1/4” - 1” II 13001/5565 42 40 - 25 21 - 311
1” - 1 1/2” - 1” II 13001/5575 46 42 - 29 23 - 338

1 1/4” - 3/8” - 1 1/4” I 13001/5626 32 36 - 13 26 - 246
1 1/4” - 1/2” - 1” III 13001/5635 34 38 32 15 25 15 240

1 1/4” - 1/2” - 1 1/4” I 13001/5636 34 38 - 15 25 - 278
1 1/4” - 3/4” - 1/2” III 13001/5643 36 39 36 17 24 23 236
1 1/4” - 3/4” - 3/4” III 13001/5644 36 41 33 17 26 18 279
1 1/4” - 3/4” - 1” III 13001/5645 36 41 35 17 26 18 287

1 1/4” - 3/4” - 1 1/4” I 13001/5646 36 41 - 17 26 - 355
1 1/4” - 1” - 3/8” III 13001/5652 41 43 30 22 26 20 258
1 1/4” - 1” - 1/2” III 13001/5653 40 42 34 21 25 21 315
1 1/4” -1” - 3/4” III 13001/5654 40 42 36 21 25 21 300
1 1/4” - 1” - 1” III 13001/5655 40 42 38 21 25 21 330

1 1/4” - 1” - 1 1/4” I 13001/5656 40 42 - 21 25 - 405
1 1/4” - 1 1/4” - 1/2” IV 13001/5663 45 45 38 26 26 25 322
1 1/4” - 1 1/4” - 3/4” IV 13001/5664 45 45 41 26 26 26 380
1 1/4” - 1 1/4” - 1” IV 13001/5665 45 45 42 26 26 25 371
1 1/4” - 1 1/2” - 1” V 13001/5675 48 46 46 29 27 29 425

1 1/4” - 1 1/2” - 1 1/4” II 13001/5676 48 46 - 29 27 - 440
1 1/4” - 2” - 1 1/4” II 13001/5686 54 48 - 35 24 - 591

1 1/2” - 3/8” -1 1/2” I 13001/5727 35 40 - 16 30 - 339
1 1/2” - 1/2” - 1 1/4” III 13001/5736 36 42 34 17 29 15 314
1 1/2” - 1/2” - 1 1/2” I 13001/5737 36 42 - 17 29 - 362

1 1/2” - 3/4” - 1 1/4” III 13001/5746 38 44 36 19 29 17 338

1 1/2” - 3/4” - 1 1/2” I 13001/5747 38 44 - 19 29 - 419

I

II

III

IV

V

I:   Tes iguales en paso y reducidas en bifurcación (A= C>B)
II:  Tes iguales en paso y aumentadas en bifurcacióin (A= C<B)
III: Tes reducidas en paso y en bifurcación ( A>B y A>C; B= C ó B>C ó B<C)
IV: Tes reducidas en paso e iguales en bifurcación (A= B>C)
V:  Tes reducidas en paso y aumentadas en bifurcación (A>C ; B>A; B>C)

A

p
as

o

B

C
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130R TE REDUCIDA (A x B x C)(B1)

MEDIDA TIPO CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a b c z1 z2 z3

1 1/2” - 1” - 1” III 13001/5755 42 46 38 23 29 21 360
1 1/2” - 1” - 1 1/4” III 13001/5756 42 46 40 23 29 21 390
1 1/2” - 1” - 1 1/2” I 13001/5757 42 46 - 23 29 - 472
1 1/2” - 1 1/4” - 1” III 13001/5765 46 48 42 27 29 25 454

1 1/2” - 1 1/4” - 1 1/4” III 13001/5766 46 48 45 27 29 26 490
1 1/2” - 1 1/4” - 1 1/2” I 13001/5767 46 48 - 27 29 - 514
1 1/2” - 1 1/2” - 1/2” IV 13001/5773 50 50 42 31 31 29 524
1 1/2” - 1 1/2” - 3/4” IV 13001/5774 50 50 44 31 31 29 504
1 1/2” - 1 1/2” - 1” IV 13001/5775 50 50 46 31 31 29 457

1 1/2” - 1 1/2” - 1 1/4” IV 13001/5776 50 50 48 31 31 29 525
1 1/2” - 2” - 1 1/4” V 13001/5786 56 54 56 37 30 37 621
1 1/2” - 2” - 1 1/2” II 13001/5787 55 52 - 36 28 - 617
2” - 1/2” - 1 1/2” III 13001/5837 38 48 38 14 35 19 519

2” - 1/2” - 2” I 13001/5838 38 48 - 14 35 - 480
2” - 3/4” - 1 1/2” III 13001/5847 40 50 38 16 35 19 504

2” - 3/4” - 2” I 13001/5848 40 50 - 16 35 - 592
2” - 1” -1 1/2” III 13001/5857 44 52 42 20 35 23 536

2” - 1” - 2” I 13001/5858 44 52 - 20 35 - 583
2” - 1 1/4” - 1” III 13001/5865 52 55 52 28 36 35 579

2” - 1 1/4” - 1 1/4” III 13001/5866 48 54 45 24 35 26 572
2” - 1 1/4” - 1 1/2” III 13001/5867 48 54 46 24 35 27 560

2” - 1 1/4” - 2” I 13001/5868 48 54 - 24 35 - 733
2” - 1 1/2” - 1” III 13001/5875 55 57 54 31 38 37 618

2” - 1 1/2” - 1 1/2” III 13001/5877 52 55 50 28 36 31 580
2” - 1 1/2” - 2” I 13001/5878 52 55 - 28 36 - 809
2” - 2” - 1/2” IV 13001/5883 58 58 48 34 34 35 666
2” - 2” - 3/4” IV 13001/5884 58 58 50 34 34 35 748
2” - 2” - 1” IV 13001/5885 58 58 52 34 34 35 766

2” - 2” - 1 1/4” IV 13001/5886 58 58 54 34 34 35 824
2” - 2” - 1 1/2” IV 13001/5887 58 58 55 34 34 36 749
2” - 2 1/2” - 2” II 13001/5898 68 64 - 44 37 - 1189

2 1/2” - 1/2” - 2 1/2” I 13001/5939 43 56 - 16 43 - 815
2 1/2” - 3/4” - 2 1/2” I 13001/5949 45 58 - 18 43 - 770
2 1/2” - 1” - 2 1/2” I 13001/5959 47 60 - 20 43 - 869

2 1/2” - 1 1/4” - 2 1/2” I 13001/5969 52 62 - 25 43 - 951
2 1/2” - 1 1/2” - 2 1/2” I 13001/5979 55 63 - 28 44 - 968

2 1/2 ”- 2” - 2” III 13001/5988 67 72 62 40 48 38 1165
2 1/2” - 2” - 2 1/2” I 13001/5989 61 66 - 34 42 - 1300

2 1/2 ”- 2 1/2” - 1 1/2” IV 13001/5997 69 69 64 42 42 45 1500
2 1/2” - 2 1/2” - 2” IV 13001/5998 73 73 68 46 46 34 1435

3” - 1/2” - 3” I 13001/5A3A 46 63 - 15 50 - 1108
3” - 3/4” - 3” I 13001/5A4A 48 66 - 18 51 - 1225
3” - 1” - 3” I 13001/5A5A 51 67 - 21 50 - 1152

3” - 1 1/4” - 3” I 13001/5A6A 55 70 - 25 51 - 1556
3” - 1 1/2” - 3” I 13001/5A7A 58 71 - 28 52 - 1312

3” - 2” - 2” III 13001/5A88 64 73 60 34 49 36 1480
3” - 2” - 3” I 13001/5A8A 64 73 - 34 49 - 1687

3” - 2 1/2” - 3” I 13001/5A9A 72 76 - 42 49 - 1738
3” - 3” - 2” IV 13001/5AA8 78 79 72 48 49 48 1950

4” - 1/2” - 4” I 13001/5C3C 60 76 - 24 63 - 1865
4” - 3/4” - 4” I 13001/5C4C 62 78 - 26 64 - 1755
4” - 1” - 4” I 13001/5C5C 56 81 - 20 64 - 1734

4” - 1 1/2” - 4” I 13001/5C7C 64 84 - 28 65 - 2300
4” - 2” - 4” I 13001/5C8C 70 86 - 34 62 - 2258

4” - 2 1/2” - 4” I 13001/5C9C 77 89 - 41 62 - 2393
4” - 3” - 4” I 13001/5CAC 84 92 - 48 62 - 2589
5” - 4” - 5” I 13001/5DCD 100 110 - 60 72 - 4560

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

I

II

III

IV

V

A

p
as

o

B

C

”
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131

132

133

TE CURVA

TE DE DOS CURVAS

TE

(E1)

(E2)

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a c z z3

1/2” 13101/5003 45 24 32 11 241

3/4” 13101/5004 50 28 35 13 332

1” 13101/5005 63 33 46 16 457

1 1/4” 13101/5006 76 40 57 21 685

1 1/2” 13101/5007 85 43 66 24 1033

2” 13101/5008 102 53 78 29 1400

2 1/2” 13101/5009 115 62 88 35 2340

3” 13101/500A 127 70 97 40 3755

4” 13101/500C 165 87 129 51 6260

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a z

1/2” 13201/5003 45 32 192

3/4” 13201/5004 50 35 385

1” 13201/5005 63 46 598

1 1/4” 13201/5006 76 57 798

1 1/2” 13201/5007 85 66 980

2” 13201/5008 102 78 1920

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a b z

3/8” 13301/5002 22 31 12 83

1/2” 13301/5003 25 38 12 101

3/4” 13301/5004 33 45 18 190

1” 13301/5005 39 53 22 325

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada
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134

165

135

TE

TE 45º

TE

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a b z

1/2” 13401/5003 27 37 14 106

3/4” 13401/5004 33 43 17 182

1” 13401/5005 37 50 20 298

1 1/4” 13401/5006 45 58 26 540

1 1/2” 13401/5007 50 65 31 587

2” 13401/5008 59 69 35 831

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
l1 l2 l3 z1 z2 z3

1/2” 16501/5003 23 54 54 10 41 41 213

3/4” 16501/5004 24 64 64 9 49 49 307

1” 16501/5005 28 77 77 11 60 60 447

1 1/4” 16501/5006 34 91 91 14 72 72 555

1 1/2” 16501/5007 34 98 98 15 79 79 992

2” 16501/5008 40 106 106 16 82 82 1255

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a

1/2” 13501/5003 37 128

3/4” 13501/5004 43 221

1” 13501/5005 48 344

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada
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180

221

220

CRUZ

DISTRIBUIDOR EN CODO

DISTRIBUIDOR EN Y

(C1)

(Za1)

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a z

1/4” 18001/5001 21 11 59

3/8” 18001/5002 25 15 111

1/2” 18001/5003 28 15 167

3/4” 18001/5004 33 18 241

1” 18001/5005 38 21 372

1 1/4” 18001/5006 45 26 557

1 1/2” 18001/5007 50 31 793

2” 18001/5008 58 34 935

2 1/2” 18001/5009 69 42 1455

3” 18001/500A 78 48 2160

4” 18001/500C 96 60 3980

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a z

3/8” 22101/5002 25 15 102

1/2” 22101/5003 28 15 92

3/4” 22101/5004 33 18 158

1” 22101/5005 38 21 228

1 1/4” 22101/5006 45 26 485

1 1/2” 22101/5007 50 31 575

2” 22101/5008 58 34 826

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a z

3/8” 22001/5002 24 14 100

1/2” 22001/5003 27 14 124

3/4” 22001/5004 33 18 189

1” 22001/5005 40 23 290

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada



27

240

223

MANGUITO REDUCIDO

DISTRIBUIDOR EN TE

(M2)

(Za2)

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a z2

1/4” - 1/8” 24011/5010 27 10 38
3/8” - 1/8” 24011/5020 30 13 36
3/8” - 1/4” 24011/5021 30 10 38
1/2” - 1/4” 24001/5031 36 13 50
1/2” - 3/8” 24001/5032 36 13 70
3/4” - 1/4” 24001/5041 39 14 73
3/4” - 3/8” 24001/5042 39 14 100
3/4” - 1/2” 24001/5043 39 11 97
1” - 3/8” 24001/5052 45 18 150
1” - 1/2” 24001/5053 45 15 144
1” - 3/4” 24001/5054 45 13 146

1 1/4” - 3/8” 24001/5062 50 21 150
1 1/4” - 1/2” 24001/5063 50 18 180
1 1/4” - 3/4” 24001/5064 50 16 200
1 1/4” - 1” 24001/5065 50 14 234

1 1/2” - 1/2” 24001/5073 55 23 208
1 1/2” - 3/4” 24001/5074 55 21 226
1 1/2” - 1” 24001/5075 55 19 252

1 1/2” - 1 1/4” 24001/5076 55 17 256
2” - 1/2” 24001/5083 65 28 398
2” - 3/4” 24001/5084 65 26 362
2” - 1” 24001/5085 65 24 372

2” - 1 1/4” 24001/5086 65 22 395
2” - 1 1/2” 24001/5087 65 22 368
2 1/2” - 1” 24001/5095 74 30 610

2 1/2” - 1 1/4” 24001/5096 74 28 611
2 1/2 ”- 1 1/2” 24001/5097 74 28 556

2 1/2” - 2” 24001/5098 74 23 619
3” - 1 1/4” 24001/50A6 80 31 1094
3” - 1 1/2” 24001/50A7 80 31 736

3” - 2” 24001/50A8 80 26 857
3” - 2 1/2” 24001/50A9 80 23 860

4” - 2” 24001/50C8 94 34 1311
4” - 2 1/2” 24001/50C9 94 31 1385

4” - 3” 24001/50CA 94 28 1387
1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a z

1/2” 22301/5003 28 15 164

3/4” 22301/5004 33 18 185

1” 22301/5005 38 21 430

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada
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241 TUERCA REDUCIDA(N4)

MEDIDA TIPO CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a b z S.máx.

1/4” - 1/8” I 24111/5010 20 - 13 17 15

3/8” - 1/8” II 24111/5020 20 - 13 19 22

3/8” - 1/4” I 24111/5021 20 - 10 19 19

1/2” - 1/8” II 24101/5030* 24 - 17 23 46

1/2” - 1/4” II 24101/5031 24 - 14 22 38

1/2” - 3/8” I 24101/5032 24 - 14 22 31

3/4” - 1/4” II 24101/5041 26 - 16 30 75

3/4” - 3/8” II 24101/5042 26 - 18 30 65

3/4” - 1/2” I 24101/5043 26 - 13 30 55

1” - 1/4” II 24101/5051 29 - 19 36 116

1” - 3/8” II 24101/5052 29 - 19 36 113

1” - 1/2” II 24101/5053 29 - 16 36 105

1” - 3/4” I 24101/5054 29 - 14 36 86

1 1/4” - 3/8” II 24101/5062 31 - 21 46 209

1 1/4” - 1/2” II 24101/5063 31 - 18 46 194

1 1/4” - 3/4” II 24101/5064 31 - 16 46 174

1 1/4” - 1” I 24101/5065 31 - 14 46 153

1 1/2” - 3/8” II 24101/5072 31 - 21 50 244

1 1/2” - 1/2” II 24101/5073 31 - 18 50 237

1 1/2” - 3/4” II 24101/5074 31 - 16 50 224

1 1/2” - 1” II 24101/5075 31 - 14 50 194

1 1/2” - 1 1/4” I 24101/5076 31 - 12 50 136

2” - 1/2” III 24101/5083 35 48 35 65 359

2” - 3/4” III 24101/5084 35 48 33 65 318

2” - 1” II 24101/5085 35 - 18 65 406

2” - 1 1/4” II 24101/5086 35 - 16 65 346

2” - 1 1/2” II 24101/5087 35 - 16 65 297

2 1/2” - 1” III 24101/5095 40 54 37 80 654

2 1/2” - 1 1/4” III 24101/5096 40 54 35 80 642

2 1/2” - 1 1/2” II 24101/5097 40 - 21 80 602

2 1/2” - 2” II 24101/5098 40 - 16 80 489

3” - 1” III 24101/50A5 44 59 42 95 936

3” - 1 1/4” III 24101/50A6 44 59 40 95 926

3” - 1 1/2” III 24101/50A7 44 59 40 95 872

3” - 2” II 24101/50A8 44 - 20 95 857

3” - 2 1/2” II 24101/50A9 44 - 17 95 608

4” - 2” III 24101/50C8 51 69 46 120 1639

4” - 2 1/2” III 24101/50C9 51 69 42 120 1574

4” - 3” II 24101/50CA 51 - 21 120 1347

5” - 4” II 24101/50DC 57 - 28 147 1996

6” - 4” III 24101/50EC 44 86 50 175 3695

6” - 5” II 24101/50ED 64 - 31 175 2976

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

I

II

III
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245

246

ROSCA DOBLE REDUCIDA

MANGUITO REDUCIDO M/H

(N8)

(M4)

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a S.máx

1/4” - 1/8” 24501/5010 35 17 27

3/8” - 1/8” 24511/5020 34 19 32

3/8” - 1/4” 24511/5021 38 19 36

1/2” - 1/4” 24511/5031 44 22 47

1/2” - 3/8” 24501/5032 44 22 52

3/4” - 1/4” 24501/5041 43 30 93

3/4” - 3/8” 24501/5042 47 30 83

3/4” - 1/2” 24501/5043 47 30 84

1” - 1/2” 24501/5053 53 36 138

1” - 3/4” 24501/5054 53 36 149

1 1/4” - 1/2” 24501/5063 57 46 213

1 1/4” - 3/4” 24501/5064 57 46 226

1 1/4” - 1” 24501/5065 57 46 222

1 1/2” - 3/4” 24501/5074 59 50 230

1 1/2” - 1” 24501/5075 59 50 264

1 1/2” - 1 1/4” 24501/5076 59 50 278

2” - 1” 24501/5085 68 65 447

2” - 1 1/4” 24501/5086 68 65 462

2” - 1 1/2” 24501/5087 68 65 529

2 1/2” - 1 1/2” 24501/5097 75 80 752

2 1/2” - 2” 24501/5098 75 80 646

3” - 2” 24501/50A8 83 95 1110

3” - 2 1/2” 24501/50A9 83 95 971

4” - 3” 24501/50CA 93 120 1405

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a z

1/4” - 1/8” 24611/5010 32 22 28

3/8” - 1/4” 24611/5021 35 25 46

1/2” - 1/4” 24601/5031 43 30 48

1/2” - 3/8” 24601/5032 43 30 71

3/4” - 3/8” 24601/5042 48 33 73

3/4” - 1/2” 24601/5043 48 33 100

1” - 1/2” 24601/5053 55 38 131

1” - 3/4” 24601/5054 55 38 123

1 1/4” - 1/2” 24601/5063 60 41 189

1 1/4” - 3/4” 24601/5064 60 41 188

1 1/4” - 1” 24601/5065 60 41 219

1 1/2” - 3/4” 24601/5074 60 41 233

1 1/2” - 1” 24601/5075 63 44 271

1 1/2” - 1 1/4” 24601/5076 63 44 276

2” - 1” 24601/5085 70 46 345

2” - 1 1/4” 24601/5086 70 46 406

2” - 1 1/2” 24601/5087 70 46 380

2 1/2” - 1 1/2” 24601/5097 83 56 790

2 1/2” - 2” 24601/5098 80 53 658

3” - 2” 24601/50A8 87 57 872

3” - 2 1/2” 24601/50A9 91 61 937

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada
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270

271

280

MANGUITO

MANGUITO DERECHA (R) / IZQUIERDA (L)

ROSCA DOBLE

(M2)

(M2 R-L)

(N8)

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a z1

1/8” 27011/5000 25 11 24

1/4” 27011/5001 27 7 32

3/8” 27001/5002 30 10 49

1/2” 27001/5003 36 10 83

3/4” 27001/5004 39 9 96

1” 27001/5005 45 11 147

1 1/4” 27001/5006 50 12 250

1 1/2” 27001/5007 55 17 303

2” 27001/5008 65 17 472

2 1/2” 27001/5009 74 20 739

3” 27001/500A 80 20 968

4” 27001/500C 94 22 1761

5” 27001/500D 109 29 2810

6” 27001/500E 120 40 3530

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a z1

3/8” 27101/5002 30 10 51

1/2” 27101/5003 36 10 72

3/4” 27101/5004 39 9 100

1” 27101/5005 45 11 146

1 1/4” 27101/5006 50 12 254

1 1/2” 27101/5007 55 17 332

2” 27101/5008 65 17 472

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a S máx

1/8” 28011/5000 29 13 13

1/4” 28011/5001 36 17 26

3/8” 28001/5002 38 22 52

1/2” 28001/5003 44 27 59

3/4” 28001/5004 47 32 104

1” 28001/5005 53 41 172

1 1/4” 28001/5006 57 50 255

1 1/2” 28001/5007 59 55 318

2” 28001/5008 68 70 525

2 1/2” 28001/5009 75 85 730

3” 28001/500A 83 100 1053

4” 28001/500C 95 130 2028

5” 28001/500D 103 150 2520

6” 28001/500E 110 180 2500

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada
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281

290

291

ROSCA DOBLE DERECHA (R) / IZQUIERDA (L)

TAPÓN

TAPÓN SIN REBORDE

(N8 R-L)

(T9)

(T8)

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a S.máx.

3/8” 28101/5002 38 22 45

1/2” 28101/5003 44 27 57

3/4” 28101/5004 47 32 106

1” 28101/5005 53 41 156

1 1/4” 28101/5006 57 50 240

1 1/2” 28101/5007 59 55 313

2” 28101/5008 68 70 580

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
c S.máx.

1/8” 29011/5000 20 7 14

1/4” 29011/5001 22 8 28

3/8” 29001/5002 24 10 33

1/2” 29001/5003 26 11 58

3/4” 29001/5004 32 17 79

1” 29001/5005 36 19 142

1 1/4” 29001/5006 39 22 205

1 1/2” 29001/5007 41 22 252

2” 29001/5008 48 27 408

2 1/2” 29001/5009 54 32 610

3” 29001/500A 60 36 955

4” 29001/500C 70 41 1669

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
b S.máx.

1/8” 29111/5000 11 7 8

1/4” 29111/5001 14 8 20

3/8” 29101/5002 15 10 28

1/2” 29101/5003 18 11 31

3/4” 29101/5004 20 17 63

1” 29101/5005 23 19 84

1 1/4” 29101/5006 29 22 146

1 1/2” 29101/5007 30 22 175

2” 29101/5008 36 27 291

2 1/2” 29101/5009 39 32 428

3” 29101/500A 44 36 725

4” 29101/500C 58 41 1450

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada
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300

310

294

TAPA

CONTRATUERCA

TAPÓN CON ORIFICIO EN EL DADO

(T1)

(P4)

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a S.máx.

1/8” 30011/5000 13 15 16

1/4” 30011/5001 15 18 23

3/8” 30011/5002 17 22 37

1/2” 30001/5003 19 26 45

3/4” 30001/5004 22 32 78

1” 30001/5005 24 39 102

1 1/4” 30001/5006 27 48 156

1 1/2” 30001/5007 27 54 185

2” 30001/5008 32 66 326

2 1/2” 30001/5009 35 84 531

3” 30001/500A 38 96 942

4” 30001/500C 45 123 1841

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA
d CÓDIGO

DIMENSIONES (mm)
Peso (gr)

a e aprox. s 

1/4” 31011/5001 6 22 19 14

3/8” 31001/5002 8 28 24 20

1/2” 31001/5003 8 37 32 32

3/4” 31001/5004 9 42 36 38

1” 31001/5005 10 53 46 72

1 1/4” 31001/5006 11 62 54 95

1 1/2” 31001/5007 12 68 60 116

2” 31001/5008 13 86 75 199

2 1/2” 31001/5009 19 110 95 430

3” 31001/500A 22 120 105 538

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
c S. máx. d

1/2” 29401/5003 32 11 4 40

3/4” 29401/5004 34 16 4 77

1” 29401/5005 37 19 5 109

1 1/4” 29401/5006 41 21 5 185

1 1/2” 29401/5007 46 20 5 217

2” 29401/5008 50 27 5 326

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada
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312

320

321

CONTRATUERCA CON REBAJE

BRIDA OVALADA

BRIDA

(P4)

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
d m K A B H b f

1/2” 32001/5003 Rp 1/2 32 55 80 45 12 5 11,5 101

3/4” 32001/5004 Rp 3/4 38 65 90 64 13 5 11,5 172

1” 32001/5005 Rp 1 46 75 100 72 14 6 11,5 237

1 1/4” 32001/5006 Rp 1 1/4 56 90 120 85 15 6 14 352

1 1/2” 32001/5007 Rp 1 1/2 63 100 130 95 16 7 14 446

2” 32001/5008 Rp 2 77 110 140 100 18 8 14 580

2 1/2” 32001/5009 Rp 2 1/2 92 130 160 118 20 9 14 800

3” 32001/500A Rp 3 106 150 190 140 22 10 18 1155

4” 32001/500C Rp 4 132 170 210 160 24 11 18 1503

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
d m K A H b f

1/2” 32101/5003 Rp 1/2 32 55 80 12 5 11,5 191

3/4” 32101/5004 Rp 3/4 38 65 90 13 5 11,5 245

1” 32101/5005 Rp 1 46 75 100 14 6 11,5 355

1 1/4” 32101/5006 Rp 1 1/4 56 90 120 15 6 14 558

1 1/2” 32101/5007 Rp 1 1/2 63 100 130 16 7 14 670

2” 32101/5008 Rp 2 77 110 140 18 8 14 850

2 1/2” 32101/5009 Rp 2 1/2 93 130 160 20 9 14 1226

3” 32101/500A Rp 3 107 150 190 22 10 18 1812

4” 32101/500C Rp 4 133 170 210 24 11 18 2440

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA
d CÓDIGO

DIMENSIONES (mm)
Peso (gr)

a e aprox. s 

1/4” 31211/5001 6 25 22 13

3/8” 31211/5002 7 30 27 21

1/2” 31201/5003 8 36,9 32 31

3/4” 31201/5004 9 41,6 36 37

1” 31201/5005 10 53,1 46 74

1 1/4” 31201/5006 11 63,5 55 92

1 1/2” 31201/5007 12 69,3 60 124

2” 31201/5008 13 86,5 75 222

2 1/2” 31201/5009 16 110,0 95 430

3” 31201/500A 19 126,0 109 620

4” 31201/500C 21 158,0 136 952

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada
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330 UNIÓN ASIENTO PLANO H/H

MEDIDA 374G CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a z1 s1 s2 s3 s2 máx

1/2” 1 1/8 33001/5003 48 22 26 44 26 46 213

3/4 ” 1 1/4 33001/5004 52 22 32 48 32 50 291

1” 1 1/2 33001/5005 58 24 38 54 38 55 363

1 1/4 ” 2    33001/5006 65 27 48 68 48 70 614

1 1/2 ” 2 1/4 33001/5007 70 32 54 74 54 75 729

2” 2 3/4 33001/5008 78 30 66 89 66 90 1071

2 1/2 ” 3 1/2 33001/5009 85 31 86 110 86 110 1899

3” 4    33001/500A 95 36 95 130 95 130 2528

4” 5    33001/500C 110 38 121 150 121 150 3436

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

(U1)

370

374

372

340 UNIÓN ASIENTO CÓNICO H/H

MEDIDA 374G CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a z1 s1 s2 s3 s2 máx

1/8” 1/2 34001/5000 38 24 15 26 15 26 69

1/4” 3/4 34001/5001 42 22 17 31 17 32 104

3/8” 7/8 34001/5002 45 25 22 35 22 36 146

1/2” 1 1/8 34001/5003 48 22 26 44 26 46 226

3/4” 1 1/4 34001/5004 52 22 32 48 32 50 293

1” 1 1/2 34001/5005 58 24 38 54 38 55 364

1 1/4” 2    34001/5006 65 27 46 68 46 70 625

1 1/2” 2 1/4 34001/5007 70 32 53 74 53 75 749

2” 2 3/4 34001/5008 78 30 66 89 66 90 1116

2 1/2” 3 1/2 34001/5009 85 31 83 110 83 110 1926

3” 4    34001/500A 95 36 95 130 95 130 2594

4” 5    34001/500C 110 38 121 150 121 150 3617

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

(U11)

380

374

381

331 UNIÓN ASIENTO PLANO M/H

MEDIDA 374G CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
b z2 s1 s2 s3 s2 máx

3/8”  3/4 33101/5001 58 48 22 32 22 36 118

1/2” 1 1/8 33101/5002 66 53 26 44 26 46 235

3/4” 1 1/4 33101/5003 72 57 32 48 32 50 332

1” 1 1/2 33101/5004 80 63 38 54 38 55 438

1 1/4” 2    33101/5005 90 71 48 68 48 70 718

1 1/2” 2 1/4 33101/5006 95 76 54 74 54 75 889

2” 2 3/4 33101/5007 106 82 66 89 66 90 1333

2 1/2” 3 1/2 33101/5008 116 89 86 110 86 110 2268

3” 4    33101/5009 127 97 95 130 95 130 3071

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

(U2)

370

374

371
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341

344

UNIÓN ASIENTO CÓNICO M/H

UNIÓN ASIENTO CÓNICO M/M

(U12)

MEDIDA 374G CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
b z2 s1 s2 s3 s2 máx

1/4” 3/4 34101/5001 55 45 17 31 17 32 117

3/8” 7/8 34101/5002 58 48 22 35 22 36 156

1/2” 1 1/8 34101/5003 66 53 26 44 26 46 246

3/4” 1 1/4 34101/5004 72 57 32 48 32 50 332

1” 1 1/2 34101/5005 80 63 38 54 38 55 449

1 1/4” 2    34101/5006 90 71 46 68 46 70 703

1 1/2” 2 1/4 34101/5007 95 76 53 74 53 75 911

2” 2 3/4 34101/5008 106 82 66 89 66 90 1338

2 1/2” 3 1/2 34101/5009 118 91 83 110 83 110 2248

3” 4    34101/500A 130 100 95 130 95 130 3120

4” 5    34101/500C 152 112 121 150 121 150 5094

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA 374G CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a s1 s2 s3

1/4” 5/8 34401/5001 69 18 28 15 109

3/8” 3/4 34401/5002 75 22 32 20 146

1/2” 1    34401/5003 85 26 39 23 256

3/4” 1 1/4 34401/5004 93 32 48 30 381

1” 1 1/2 34401/5005 103 38 55 36 555

1 1/4” 2    34401/5006 114 48 67 48 845

1 1/2” 2 1/4 34401/5007 123 54 74 54 1063

2” 2 3/4 34401/5008 136 66 90 67 1575

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

380

374

382

383

374

382

370 HEMBRA UNIÓN PLANA

MEDIDA
UNIÓN

Rp CÓDIGO G
DIMENSIONES (mm)

apriete Peso (gr)
I L S

1/2” 1/2 37001/5003 1 1/8 24 8,3 26 hexágono 66

3/4” 3/4 37001/5004 1 1/4 26 9 32 hexágono 98

1” 1    37001/5005 1 1/2 29 12 38 hexágono 132

1 1/4” 1 1/4 37001/5006 2    31 10,3 48 hexágono 204

1 1/2” 1 1/2 37001/5007 2 1/4 34 11 54 hexágono 265

2” 2    37001/5008 2 3/4 40 14,5 66 hexágono 420

2 1/2” 2 1/2 37001/5009 3 1/2 45 14,5 86 hexágono 764

3” 3    37001/500A 4    49 15,5 95 hexágono 917

4” 4    37001/500C 5    57 19 121 octogono 1314

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

Rp
G
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371 MACHO LOCO PLANO

MEDIDA
UNIÓN

CÓDIGO G
DIMENSIONES (mm)

apriete Peso (gr)
m d2 s2 s2 máx

1/2” 37401/5003 1 1/8 19 32,2 44 46 hexágono 87

3/4” 37401/5004 1 1/4 20 36,2 48 50 hexágono 117

1” 37401/5005 1 1/2 22 41,8 55 55 hexágono 130

1 1/4” 37401/5006 2    24 52,9 70 68 hexágono 244

1 1/2” 37401/5007 2 1/4 25 59,1 73 74 hexágono 244

2” 37401/5008 2 3/4 27 73,9 89 90 hexágono 332

2 1/2” 37401/5009 3 1/2 30 90,5 110 110 hexágono 596

3” 37401/500A 4    31 104,5 126 130 hexágono 905

4” 37401/500C 5    36 129,5 150 150 hexágono 1118

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

372

374

HEMBRA LOCA PLANA

TUERCA UNIÓN

R

Rp

(P1)

G

MEDIDA
UNIÓN R CÓDIGO 374G

DIMENSIONES (mm)
apriete Peso (gr)

h E d D S

1/2” 1/2 37101/5003 1 1/8 40 7,5 31,60 34,3 26 hexágono 82

3/4” 3/4 37101/5004 1 1/4 44 7,8 35,60 38,4 32 hexágono 117

1” 1    37101/5005 1 1/2 49 9,0 40,90 44,2 38 hexágono 176

1 1/4” 1 1/4 37101/5006 2    56 10,3 52,20 56,0 48 hexágono 270

1 1/2” 1 1/2 37101/5007 2 1/4 58 10,5 58,10 62,0 54 hexágono 380

2” 2    37101/5008 2 3/4 65 10,8 73,00 77,8 66 hexágono 581

2 1/2” 2 1/2 37101/5009 3 1/2 70 11,5 90,00 96,0 86 hexágono 892

3” 3    37101/500A 4    75 11,5 104,00 109,0 95 hexágono 1249

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA
UNIÓN Rp CÓDIGO 374G

DIMENSIONES (mm)
apriete Peso (gr)

L d D E S

1/2”  1/2 37201/5003 1 1/8 22,00 31,60 34,3 7,5 26 hexágono 60

3/4”  3/4 37201/5004 1 1/4 24,00 35,60 38,4 7,8 32 hexágono 76

1” 1    37201/5005 1 1/2 26,50 40,90 44,2 9,0 38 hexágono 101

1 1/4” 1 1/4 37201/5006 2    31,00 52,20 56,0 10,3 48 hexágono 166

1 1/2” 1 1/2 37201/5007 2 1/4 33,00 58,10 62,0 10,5 54 hexágono 220

2” 2    37201/5008 2 3/4 34,00 73,00 77,8 10,8 66 hexágono 319

2 1/2” 2 1/2 37201/5009 3 1/2 38,00 90,00 96,0 11,5 86 hexágono 528

3” 3    37201/500A 4    43,00 104,00 109,0 11,5 95 hexágono 706

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada
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380

381

HEMBRA UNIÓN CÓNICA

HEMBRA LOCA CÓNICA

MEDIDA
UNIÓN Rp G

DIMENSIONES (mm)
apriete

I L S

1/8” 1/8  1/2 19,00 9,50 15 hexágono

1/4” 1/4 3/4 19,00 7,80 17 hexágono

3/8” 3/8 7/8 24,00 7,80 22 hexágono

1/2” 1/2 1 1/8 24,00 8,30 26 hexágono

3/4” 3/4 1 1/4 26,00 9,00 32 hexágono

1” 1    1 1/2 29,00 11,00 38 hexágono

1 1/4” 1 1/4 2    31,00 11,00 46 hexágono

1 1/2” 1 1/2 2 1/4 34,50 11,00 53 hexágono

2” 2    2 3/4 40,00 14,50 66 hexágono

2 1/2” 2 1/2 3 1/2 45,00 14,50 83 hexágono

3” 3    4    49,00 15,50 95 hexágono

4” 4    5    57,50 19,00 121 octógono

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA
UNIÓN Rp 374G

DIMENSIONES (mm)
apriete

H E a d D S

1/8” 1/8 1/2 24,00 10,5 6,50 15,80 18,20 15 hexágono

1/4” 1/4 3/4 23,00 7,00 6,00 20,80 23,50 17 hexágono

3/8” 3/8 7/8 26,00 7,00 7,00 24,70 27,60 22 hexágono

1/2” 1/2 1 1/8 29,00 7,50 7,00 31,60 34,30 26 hexágono

3/4” 3/4 1 1/4 32,00 7,80 8,00 35,60 38,40 32 hexágono

1” 1    1 1/2 36,00 9,00 9,50 40,90 44,20 38 hexágono

1 1/4” 1 1/4 2    41,50 10,30 10,00 52,20 56,00 46 hexágono

1 1/2” 1 1/2 2 1/4 44,00 10,50 11,00 58,10 62,00 53 hexágono

2” 2    2 3/4 46,00 10,80 12,00 73,00 77,80 66 hexágono

2 1/2” 2 1/2 3 1/2 50,00 11,50 12,00 90,00 96,00 83 hexágono

3” 3    4    55,50 11,50 12,00 104,00 109,00 95 hexágono

4” 4    5    65,00 12,50 14,00 128,00 134,00 121 hexágono

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

382 MACHO LOCO CÓNICO

MEDIDA
UNIÓN R 374G

DIMENSIONES (mm)
apriete

C E a d D S

1/4” 1/4 3/4 33,0 7,00 6,00 20,80 23,50 17 hexágono

3/8” 3/8 7/8 39,0 7,00 7,00 24,70 27,60 22 hexágono

1/2” 1/2 1 1/8 47,0 7,50 7,00 31,60 34,30 26 hexágono

3/4” 3/4 1 1/4 51,5 7,80 8,00 35,60 38,40 32 hexágono

1” 1    1 1/2 59,0 9,00 9,50 40,90 44,20 38 hexágono

1 1/4” 1 1/4 2    66,5 10,30 10,00 52,20 56,00 46 hexágono

1 1/2” 1 1/2 2 1/4 67,5 10,50 11,00 58,10 62,00 53 hexágono

2” 2    2 3/4 77,0 10,80 12,00 73,00 77,80 66 hexágono

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

Rp
G

R

Rp
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MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
Rp A B z

1/2” 47101/5003 1/2 28 46 15 27 29 10 5 60 46 185

3/4” 47101/5004 3/4 33 53 18 34 37 11 6 74 58 322

1” 47101/5005 1    38 61 21 40 43 12 6 88 70 448

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

471

526

CODO PLACA HEMBRA

PROLONGADOR

383 MACHO UNIÓN CÓNICO

MEDIDA
UNIÓN R G

DIMENSIONES (mm)
apriete

a L S

1/4”  1/4 5/8 35    7,80 19,00 hexágono

3/8”  3/8  3/4 39    7,80 22,00 hexágono

1/2”  1/2 1    44    8,30 26,00 hexágono

3/4”  3/4 1 1/4 48    9,00 32,00 hexágono

1” 1    1 1/2 54    11,00 38,00 hexágono

1 1/4” 1 1/4 2    58    11,00 48,00 hexágono

1 1/2” 1 1/2 2 1/4 61    11,00 54,00 hexágono

2” 2    2 3/4 71    14,50 66,00 hexágono

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

R

G

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a z

3/8” - 30 52601/5302 30    20    36

1/2” - 30 52601/5303 30    19    42

3/8” - 40 52601/5402 40    30    42

1/2” - 40 52601/5403 40    27    50

3/4” - 40 52601/5404 40    25    87

1/2” - 50 52601/5503 50    37    87

3/4” - 50 52601/5504 50    35    101

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada



39

529A

596

531

PROLONGADOR

TAPÓN CUADRADILLO INTERIOR

MANGUITO INTERIOR

MEDIDA CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a z

3/8” 529A01/5002 35 25 45

1/2” 529A01/5003 43 30 71

3/4” 529A01/5004 48 33 98

1” 529A01/5005 55 38 153

1 1/4” 529A01/5006 60 41 230

1 1/2” 529A01/5007 63 44 280

2” 529A01/5008 70 46 464

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA R CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
d S

3/8” 59601/5002 10 8 12

1/2” 59601/5003 15 10 26

3/4” 59601/5004 17 12 48

1” 59601/5005 19 16 82

1 1/4” 59601/5006 22 22 140

1 1/2” 59601/5007 22 22 202

2” 59601/5008 27 27 380

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA G CÓDIGO
DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)
a

1/8” 53111/5000 19 9

1/4” 53111/5001 17 11

3/8” 53101/5002 23 36

1/2” 53101/5003 25 28

3/4” 53101/5004 30 45

1” 53101/5005 35 72

1 1/4” 53101/5006 40 109

1 1/2” 53101/5007 45 191

2” 53101/5008 50 280

2 1/2” 53101/5009 56 410

3” 53101/500A 69 690

4” 53101/500C 82 842

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

(M4)

(T11)
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Las operaciones básicas para la unión de accesorios roscados y tubos de acero son :

- Sujeción del tubo: el tubo deberá apoyarse en toda su generatriz para evitar deformaciones en el apriete (tubos de 
gran longitud requerirán apoyos adicionales)

- Corte del tubo: hay que asegurarse que se hace perpendicularmente al eje del tubo.

- Roscado del tubo. Se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

- Buen poder de lubricación y refrigeración.
- Buena solubilidad en agua (para poder ser eliminado).
- No es contaminante.

- Curvado del tubo. Se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

- Montaje de la unión. Para garantizar la estanqueidad de la unión se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

de forma homogénea y minuciosa (si es sólido, debe seguir el sentido de avance de la rosca).

- Apriete de la unión. Se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

a la salida de rosca.

4 INSTRUCCIONES DE MONTAJE

DIÁMETRO PAR DE APRIETE APROXIMADO (Nm)

3/8
1/2

DN 10
DN 15

65
65

3/4
1

1 1/4

DN 20
DN 25
DN 32

125
125
185

1 1/2
2

2 1/2

DN 40
DN 50
DN 65

185
245
245

3
4

DN 80
DN 100

245
300

4.1. MONTAJE BÁSICO
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Sujeción

Calibres anillo

Corte

Roscado

Curvadora

Escariador



42

Los cambios de temperatura del fluido circulante por la tubería inciden en la longitud de la misma afectando así a 
todos sus elementos (fittings, válvulas, anclajes, alineaciones, …)

El cálculo del incremento de longitud ( L ) asociada al incremento de temperatura ( T) viene dado por la expresión:

En las uniones entre tubos y accesorios, se define la longitud de montaje o cota z como la distancia existente entre 
el extremo del tubo y el eje del accesorio (figuras 1 y 2) o la distancia entre los extremos de dos tubos unidos a un 
accesorio (figura 3) y están normalizadas al objeto de ayudar y guiar durante la instalación.

Como criterio para su cálculo, usaremos los conceptos de longitud de acoplamiento, distancia entre caras y distancia 
de caras a ejes, parámetros cuyos valores vienen establecidos en la norma de producto EN 10242. 

Figura 1 Figura 2 Figura 3

EXPANSIÓN LINEAL EN TUBERÍAS DE ACERO

Longitud 
inicial de la 
tubería (m)

Incremento de Temperaturas T (ºC)

1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Incremento de longitud de la tubería L (mm)

1 0,012 0,060 0,120 0,180 0,240 0,300 0,360 0,420 0,480 0,540 0,600

2 0,024 0,120 0,240 0,360 0,480 0,600 0,720 0,840 0,960 1,080 1,200

3 0,036 0,180 0,360 0,540 0,720 0,900 1,080 1,260 1,440 1,620 1,800

4 0,048 0,240 0,480 0,720 0,960 1,200 1,440 1,680 1,920 2,160 2,400

5 0,060 0,300 0,600 0,900 1,200 1,500 1,800 2,100 2,400 2,700 3,000

6 0,072 0,360 0,720 1,080 1,440 1,800 2,160 2,520 2,880 3,240 3,600

7 0,084 0,420 0,840 1,260 1,680 2,100 2,520 2,940 3,360 3,780 4,200

8 0,096 0,480 0,960 1,440 1,920 2,400 2,880 3,360 3,840 4,320 4,800

9 0,108 0,540 1,080 1,620 2,160 2,700 3,240 3,780 4,320 4,860 5,400

10 0,120 0,600 1,200 1,800 2,400 3,000 3,600 4,200 4,800 5,400 6,000

4.2. EXPANSIÓN LINEAL

4.3. LONGITUD DE MONTAJE (Cota Z)

= incremento de longitud de la tubería (mm) 
= longitud inicial de la tubería (mm)
= incremento de temperatura (ºC)

= coeficiente de dilatación lineal del acero (ºC – 1) cuyo valor es 1,2 x 10 – 5 (entre 0ºC y 100 ºC)
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Sirvan los siguientes ejemplos :

- codo A1 (Ref. 90) de 1 pulgadas
z = a – longitud de acoplamiento = 38-17 = 21

- codo reducido A1 (Ref. 90) de 1-3/4 pulgadas
z 1= a – longitud de acoplamiento = 35-17 = 18 (boca de 1)
z 2= b – longitud de acoplamiento = 36-15 = 21 (boca de ¾)

- te B1 (Ref. 130) de 1-1/2-1/2 pulgadas
z 1= a – longitud de acoplamiento = 32-17 = 15 (boca de 1)
z 2= b – longitud de acoplamiento = 34-13 = 21 (boca de 1/2)
z 3= c – longitud de acoplamiento = 28-13 = 15 (boca de 1/2)

- manguito M2 (Ref. 270) de  1/2 pulgadas
z = a – 2*(longitud de acoplamiento) = 36- 2 *(13) = 10 

De este modo, la cota z se calcula como:

Basándonos en los conceptos previos, puede determinarse previamente a su ejecución, la longitud de los tubos que 
se van a necesitar para ejecutar una instalación. 

Así, el valor de L (longitud del tubo) para ejecutar la unión de dos accesorios entre dos puntos A y B conocidos 
situados p.e a 1 metro, se calcula como:

A1 (90)

130-1-1/2-1/2 (A) --- (B) 270-1/2
L =  Distancia (A-B) – (Z2+Z+La)

L = 1000 – (21+10+13) =  956 mm

130-1 (A) --- (B) 90-1
L =  Distancia (A-B) – (Z130+Z90) 
L = 1000 – (21+21) =  958 mm

A1 (90R) B1 (130R) M2 (270)

z1

a

z2

b

LONGITUDES DE ACOPLAMIENTO SEGÚN EN10242

Designación de 
cada rosca

1/8 1/4 3/8 1/2 3/4 1 1 1/4 1 1/2 2 2 1/2 3 4 5 6

Longitud de 
acoplamiento (mm)

7 10 10 13 15 17 19 19 24 27 30 36 40 40

Nota: los valores de las cotas a, b, c, etc se especifican en las tablas dimensionales del capítulo 3 (DIMENSIONES)
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5 APLICACIONES

Los accesorios, de uso general, son idóneos para el transporte de fluidos y gases dentro de los límites de presión y 
temperatura especificados a continuación, siendo capaces por diseño de resistir las tensiones envueltas durante las 
operaciones de roscado a otros elementos de las conducciones:

a) usos normales

SECTORES BÁSICOS DE UTILIZACIÓN

Los accesorios poseen una gran versatilidad en cuanto a su utilización, así sectores como la industria, la agricultura, la 
construcción civil y doméstica, vienen usando nuestros productos desde décadas.

Ejemplos de instalaciones (de conducción) pueden ser:

- Sanitarias y de calefacción
- Climatización
- Contra incendios
- Aire comprimido
- Riegos agrícolas
- Conducciones generales de diversos líquidos y gases
- Acometidas y redes de distribución de gases
- Calderas y frigoríficos industriales
- Bienes de equipo (máquina - herramienta, hornos, ...)

Ejemplos también clásicos y no tan técnicos son su uso en barandillas, andamios, cierre de fincas, adornos, etc.

b) usos especiales

ATUSA dispone de accesorios aptos para condiciones de trabajo superiores a los límites especificados para usos 
normales.

Este tipo especial de accesorios son usados en sistemas contra incendios con gases inertes que trabajan a elevadas 
presiones. Para el suministro de estos accesorios, se realiza un ensayo de tipo al objeto de constatar el cumplimiento 
de la regla VdS 2093 07.83 (dichas piezas se suministran con un marcado especial y pueden ser especialmente 
certificadas).

Temperatura de 
trabajo (ºC)

Máxima presión de trabajo 
admisible (bar)

-20 hasta 120 25

entre 120 y 300 valores interpolados

300 20

25

20

0
-20 0 120 300

°C

b
ar

CARACTERÍSTICAS DIFERENCIALES

Elevada resistencia mecánica

Como muestran las tablas adjuntas, los accesorios de fundición maleable y los tubos de acero presentan unos elevados 
valores de Resistencia Mecánica en comparación con otros materiales, demostrando mucho mejor comportamiento 
frente a requisitos de presiones elevadas, tensiones de dilatación, sobrepresiones por golpes de ariete, etc.

MATERIAL

Acero 
Galvanizado

Fundición 
Maleable

Cobre PVC duro
PVC

Termoresistente

Resistencia Tracción ( Kg/cm2) 5000 4000 2470 530 550

Alargamiento (%) 22 5 53 100 30

Dureza Brinell (HB) 140 210 64 - - 
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Ejemplo Comparativo (elementos equivalentes)

Presión admisible (bar) Observación

Tubo acero DN20 serie media 258

Para el cálculo se ha utilzado el mismo 
coeficiente de seguridad y la resistencia 
reflejada en la tabla anterior

Tubo acero DN20 serie pesada 336

Codo maleable 3/4" 330

Tubo cobre 20x22 50

Tubo PVC duro 21x25 20

Tubo Termorresistente 21x25 21

Elevada resistencia al fuego

Como muestra la tabla adjunta, los accesorios de fundición maleable y los tubos de acero presentan unos bajos 
coeficientes de dilatación en comparación con otros materiales, por lo que ofrecerán menos problemas de tensiones 
y deformaciones que los demás. Adicionalmente, su alto punto de fusión, mucho más alto que el de otros materiales, 
permite mantener sus propiedades mecánicas a temperaturas más elevadas que el resto, lo cual hace que estos 
accesorios sean muchísimo más aptos que otros para ser usados en instalaciones contra incendios, conducciones de 
seguridad, etc.

Elevada  resistencia  contra la corrosion - abrasion

El recubrimiento galvanizado por inmersión en caliente (Zn 
externo + aleaciones Fe-Zn internas + Fe base) proporciona 
una protección muy elevada del metal base contra la 
corrosión.

Las aleaciones Fe-Zn internas son incluso más duras que el 
acero mientras que la capa externa de Zinc puro es más 
blanda. Este hecho hace funcionar al sistema como un 
“amortiguador” muy resistente a los golpes y a la abrasión

Material reciclable 100%

Una vez eliminado de las instalaciones, el material puede ser utilizado y aprovechado como materia prima para la 
obtención de nuevos productos metálicos, evitando así el uso de nuevas materias primas y el consecuente gasto 
energético.

Versatilidad

La amplia gama de referencias existentes y la facilidad para ejecutar las instalaciones, permite a los accesorios responder 
ante cualquier necesidad de diseño.

Calidad

La fabricación de los accesorios se realiza de acuerdo a un Sistema de Gestión de la Calidad conforme a la norma 
UNE-EN-ISO 9001, el cual es sometido a auditorías periódicas por organismos de control europeos debidamente 
acreditados.

MATERIAL

Acero / Fundición Cobre PVC 

Coef. Dilatación x 10-6 ( ºC-1) 11,6 17,6 (+52%) 70 (+503%)

Punto Fusión  (ºC) 1540 1078 (-30%) aprox 120 (-92%)
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6 INFORMACIONES DE UTILIDAD

La mayor parte de los fenómenos de corrosión metálica son de naturaleza electroquímica (metales en contacto a través 
de medios que aportan conductividad electrolítica tales como disoluciones salinas, agua, humedad ambiental, etc). 

En estas circunstancias y debido a las diferencias de los potenciales electroquímicos que se presentan en diferentes 
puntos de la superficie del mismo metal, se generan zonas anódicas y catódicas actuando el agua como electrólito. La 
consecuencia es la destrucción del metal que termina transformándose en productos de corrosión (generalmente 
hidróxidos u óxidos hidratados del metal).

Aplicado a los productos galvanizados, el zinc tiene facilidad para formar películas de pasivación que aíslan al hierro 
del medio agresivo. Así mismo, al ser más electronegativo que el hierro, actuará como zona anódica, lo que implica 
que el ataque de la corrosión se producirá sobre él y dejará protegido al hierro. 

Los productos de pasivación (básicamente carbonatos básicos hidratados) son muy insolubles en agua, muy adherentes 
y poco porosos, formando una fina película sobre la superficie del accesorio lo cual impide el progreso de posibles 
corrosiones.

6.1. CONSIDERACIONES SOBRE LA CORROSIÓN

PREVENCIÓN BÁSICA DE LA CORROSIÓN EN EL EXTERIOR DE LAS TUBERÍAS

La experiencia demuestra que los agentes provocadores de la corrosión externa de las tuberías son ciertos materiales  de 
construcción agresivo (yeso, escayola, escorias, …) que suelen actuar solamente en presencia de humedad.

Así pues hay que evitar en la medida de lo posible la presencia de humedad instalando las tuberías a la vista o en el 
interior de galerías accesibles. Si esto no es posible, se recomienda lo siguiente: 

- Antes de cubrir la instalación:

discontinuidades ni la formación de pilas de aireación diferencial.

- Cubrir las tuberías de agua caliente con una coquilla o envoltura aislante que no absorba humedad y que permita su 
adaptación a cambios de temperatura (dilataciones, contracciones). Evitar calorifugados tipo lana de vidrio o fibras 
minerales porque éstos absorben y retienen la humedad. Así pues, utilizar materiales hidrófugos.

- Cubrir las tuberías de agua fría con una lechada de cemento tipo Portland, especialmente las partes en contacto con 
suelos y paredes.

- Aplicar una capa final de mortero de cemento (no debe contener arena de playa sin lavar, ni aditivos con cloruros).

Independientemente de la naturaleza del agua utilizada (pH, concentración de sales y gases, agresiva, incrustante…), 
para minimizar el riesgo de corrosión se recomienda lo siguiente:

- Utilizar aguas tratadas.

- Ejecutar uniones de la misma naturaleza (no mezclar elementos galvanizados con no galvanizados). Operaciones de 
soldadura sobre elementos galvanizados dañan a éstos (especialmente a las superficies interiores).

- Favorecer la creación de una capa de pasivación (al inicio limpiar y dejar correr el agua durante un tiempo, no vaciar 
ni dejar la instalación medio vacía, etc).

En todo caso, las instalaciones tanto exteriores como interiores deberán realizarse de acuerdo a los códigos e 
instrucciones técnicas de buena práctica y deberán atender a los requisitos legales aplicables. 
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En las instalaciones de conducción de fluidos se hace necesario suministrar en todo momento la presión de servicio 
necesaria al menor coste energético. Por este motivo, la pérdida de carga es uno de los factores más importantes a 
tener en cuenta para el cálculo y dimensionamiento correcto de las instalaciones. 

El fluido durante su avance debe vencer la resistencia del rozamiento con las paredes (pérdidas LOCALIZADAS – 
“pérdida lineal” -) y la resistencia a su paso por secciones especiales en válvulas, ensanches, reducciones, acodamientos, 
etc (pérdidas SINGULARES – pérdidas por “longitud equivalente” -).

La energía perdida para vencer estas resistencias se llama pérdida de carga y para su cálculo se utilizan determinadas 
expresiones empíricas (Darcy-Weisbach, Hazen-Williams, etc) y cálculos experimentales. No obstante, para un cálculo 
rápido y aproximado puede hacerse uso de ábacos apropiados tales como los que se muestran a continuación:

6.2. PÉRDIDA DE CARGA
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Longitudes equivalentes (en m) de las pérdidas de carga localizadas correspondiente a distintos elementos singulares 
de las redes hidraúlicas.
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Los fluidos incompresibles tienen cierto comportamiento elástico. De este modo, cuando se detiene súbitamente  la 
circulación del fluido (cierre brusco de un elemento, p.e: válvula) parte del fluido choca contra el elemento que se 
cierra reduciéndose su velocidad a cero. Al mismo tiempo, la “parte previa” del fluido sigue en movimiento y choca 
contra la parte “parada”, generándose una sobrepresión que tiende a “comprimir” el fluido y a “tensionar” las paredes 
de la tubería. Este hecho hace circular el fluido en dirección contraria a la sobrepresión y al mismo tiempo genera una 
depresión en la zona de la válvula .  

Esta sobrepresión se puede traducir en una onda de presión que alcanzará el otro extremo de la tubería. Si su energía 
no se disipa (p.e en un depósito a presión atmosférica) se reflejará y tenderá a perder su energía comprimiendo el 
fluido y dilatando la tubería.

Este fenómeno se manifestará siempre que el tiempo de cierre de la válvula sea inferior al tiempo de prolongación de 
las ondas de choque (desde la válvula hasta la embocadura de la tubería y vuelta de nuevo hasta la válvula). Dicho 
fenómeno puede llegar a ser muy peligroso puesto que puede aumentar hasta en 100 veces la presión de la tubería.

Su energía es directamente proporcional a la longitud del conducto e inversamente proporcional al tiempo durante el 
cual se cierra la llave. Cuanto menos dura el cierre más fuerte será el golpe.

6.3. GOLPE DE ARIETE

Posibilidades de producirse el golpe de ariete

Siendo Tp el tiempo de propagación de la onda (s) y Tc el tiempo de cierre de la válvula (s), puede ocurrir: 

Tc  Tp: equivaldrá a un cierre instantáneo, ya que el tiempo de recorrido de ida y vuelta de la onda de                           
presión es superior al de cierre. Se producirá Golpe de Ariete.

Tc > Tp: no se producirá Golpe de Ariete dado que la onda de presión regresará a la válvula sin que esta se encuentre 
totalmente cerrada.

Cálculo del aumento de presión (ΔP) producido por el golpe de ariete

El aumento de presión se calcula como:

 

P = c V

P = variación de la presión (Pa)
V = variación de la velocidad de circulación del fluido como 

consecuencia del cierre de la válvula (m/s)
c = velocidad de la onda de presión (m/s)
 = densidad del fluido (kg/m3)

Es = módulo de electricidad volumétrico (Pa) del fluido
E = módulo Young del material de la tubería (Pa)
d,e = diámetro y espesor de la tubería (mm)

L = longitud de la tubería (m)

Es
c = S1  [1 + (Es/E) + (d/e)]siendo

y

con

con

Tp = 2L/c



50

PRESIÓN (SISTEMA INTERNACIONAL- MKS): ML
_1 T 

_2

bar atm kgF/cm2 N/m2 kPa psi mm Hg a 0ºC mm H2O a 4ºC

1 bar 1 0,9869 1,0197 1xE05 100 14,5038 750,0627 10.197,4477

1 atm física (atm) 1,0132 1 1,0332 1,0132xE05 101,325 14,6959 760 10.332,28

1 atm tca (kgF/cm2)  0,9806 0,9678 1 0,9807xE05 98,0665 14,2233 735,5602 10.000,28

1 Pa  (1 N/m2) 1xE-05 0,9869xE-05 1,0197xE-05 1 0,001 0,000145 0,0075 0,1019

1 kPa 0,01 0,0099 0,01019 1xE03 1 0,1450 7,5006 101,9745

1 psi (lbF/in2) 0,0689 0,0681 0,0703 6.894,7573 6,8947 1 51,7150 703,6

1 mm Hg a 0ºC 1,3332xE-03 0,0013 1,3595xE-03 133,3222 0,1333 0,0193 1 13,5955

1 mm H2O a 4ºC 9,8064xE-05 0,9678xE-04 1xE-04 9,8064 0,0098 0,0014 0,0735 1

CONVERSIÓN DE TEMPERATURAS

C => F:   F = 1.8 C + 32 F => C:   C = (F-32)/1,8 K => C:   C = K - 273,16 R => C:   C = 1,25 C

C => K:   K = C + 273,16 F => K:   K = (F+459,68)/1,8 K => F:   F = 1,8 K - 459,68 R => F:   F = (9/4) R + 32

C => Ra:   Ra = 1,8 C + 491,68 F => Ra:   Ra = F + 459,68 K => Ra:   Ra = 1,8 K R => K:   K =  1,25 C +273,16

C => R:   R = 0,8 C F => R:   R = (F-32)*(4/9) K => R:   R = 0,8 K - 218,52 R => Ra:   Ra = (9/4) R + 491,68

ESCALAS DE TEMPERATURA

ºC:  Celsius -273,16 0 50 100

K:  Kelvin 0 273,16 323,16 373,16

F:  Fahrenheit -459,68 32 122 212

R ó Ra:  Rankine 0 0 581,68 671,68

R:  Reamur -218,52 0 40 80

ENERGÍA (SISTEMA INTERNACIONAL- MKS): ML2 T 
_2

Kcal kWh kJ BTU HPh CVh

1 Kcal 1 1,163xE-03 4,184 3,9682 0,00156 1,5812xE-03

1 kW h 860,3 1 3.600 3.412,96 1,3410 1,3596

1 kJ  (1 kWs) 0,2390 2,777xE-04 1 0,9487 3,7251xE-04 3,7767xE-04

1 BTU 0,2519 2,9307xE-04 1,054 1 3,9301xE-04 3,9847xE-04

1 HP h (USA) 641,1865 0,7457 2684,5195 2.544,43 1 1,0139

1 CV h (métrico) 632,42 0,7355 2.647,7955 2.509,63 0,9863 1

6.4. TABLA DE CONVERSIÓN DE UNIDADES
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