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INFORMACION GENERAL DEL PRODUCTO <>ATUSA

- 1.1. UNION ROSCADA

La unién roscada entre elementos de una conduccién (accesorios, tubos de acero, vélvulas, bridas, ...) esta normalizada,
siendo los tipos de roscas usados los siguientes:

- Roscas de unién o de estanqueidad: dichas roscas deben suministrar por si mismas la estanqueidad en la union,
la cual se consigue por la presién del contacto metal contra metal que se produce entre los flancos de la rosca
exterior cénica y la rosca interior cilindrica cuando el apriete se realiza con la herramienta y el par adecuados (la
interposicion de un sellante adecuado ayuda a sellar la unién dado que éste rellena las diferencias inevitables que se
producen en la fabricacién del perfil de rosca teérico).

Son ejecutadas de acuerdo a la norma EN 10226-1, siendo:
¢ Roscas internas: tipo paralela o cilindrica (denominadas Rp).
¢ Roscas externas: tipo conica (denominadas R).

- Roscas de sujecién o de apriete : dichas roscas, por si mismas, no suministran estanqueidad a la unién sirviendo
Gnicamente como un simple elemento mecanico de sujecién o de apriete. La estanqueidad se consigue con la ayuda
de juntas planas interpuestas entre caras metdlicas planas (uniones planas) o mediante superficies metélicas
convenientemente ensambladas entre si (uniones cénicas).

Son ejecutadas de acuerdo a la norma EN 1SO 228-1 bajo la denominacién G.
Especial consideracién merece la combinacion entre una rosca de unién interna paralela tipo Rp segin EN 10226-1

y una rosca de sujecion externa paralela tipo G (tolerancia clase A o B) seglin EN ISO 228-1. Tal situacion debera ser
especificada y deberé tenerse en cuenta que no necesariamente se obtiene estanqueidad.

PERFIL DE LA UNION ROSCADA

Las dimensiones, tolerancias y designacion de las roscas exteriores conicas y las roscas interiores cilindricas en uniones
con estanqueidad vienen definidas en la norma EN 10226-1.

Desde el punto de vista mecénico, los esfuerzos de tracciéon, compresion y flexién a los que se ven sometidos estas
uniones roscadas son absorbidos por el contacto metal-metal entre los flancos de los hilos de rosca.

Los perfiles de rosca interna y externa se muestran en las figuras siguientes:

Rosca interior Rosca exterior
Perfil de rosca cilindrica (EN 10226-1) Perfil de rosca conica (EN 10226-1)
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Para obtener una rosca con garantia, han de tenerse en cuenta los siguientes conceptos:

En las roscas internas ha de considerarse que la longitud de rosca util es tal que permite a la rosca externa ser
introducida incluso cuando ésta alcanza su valor maximo.

En las roscas externas:

- La dimensién “a” (longitud del calibre) debe estar disefiada de modo que incluso con el menor diametro de rosca
interna la rosca externa debe poder ser introducida y el material sellante poder ser aplicado. Esta longitud se
identifica con el apriete a mano.

- La longitud de rosca (totalmente formada en las raices y en la mayoria de las crestas) detras del plano del calibre, es
la dedicada a suministrar suficiente longitud de apriete a la herramienta incluso para roscas internas en su maximo
diametro. Esta longitud “b"” es la longitud de montaje, y es la mas importante para conseguir una unién perfectamente
estanca identificindose con el apriete con herramienta (siempre es igual o superior a 2 3/4 vueltas).

- La longitud “c” que comienza tras el fin de “b”, es conocida como salida de rosca (no estda completamente formada

en la raiz) y debe de permanecer visible tras el apriete con herramienta. Apretados hasta el limite de modo que no se
vean los hilos de dicha zona suponen serio riesgo de fuga y es indicativo de que la unién roscada es incorrecta.

A continuacién puede verse gréaficamente lo explicado:

Rosca interior Rosca exterior
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En la figura se muestra una unién con apriete manual (se puede apreciar que todavia existe margen en la rosca externa
para poder realizar el apriete con herramienta). A continuacién se ve el apriete final con herramienta, pudiéndose
apreciar la salida de rosca libre.

Asi pues, el efecto de compresion cono-cilindro en toda la longitud prevista (“a”+"”b”) consigue una unién
perfectamente estanca a la cual debe afiadirse una pequefia cantidad de material sellante para cubrir las diferencias
del perfil tedrico de rosca.

A continuacién se muestran las tablas con las dimensiones y tolerancias para la unién roscada y las dimensiones basicas
de tubos de acero roscables de las series media y pesada segin EN 10255 (antigua DIN 2440).
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Dimensiones de la rosca

[ 1 | 2 [ 3 [ 4 | s | 6 | 7 | 8 | o [ 10 | v [ 12 [ 13 ] 14 [ 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 |
1] Diametros en el plano del ongitud de Longitud de la rosca CLEA GOl
Paso de nelp ud del calibre (rosca exterior) gituc gt N del plano del calibre en
calibre montaje exterior no inferior a: L
rosca una rosca interior
Mayor Tolerancia

. : Para longitud| Paralongi- | Para longi- ]
NiGmero (diame- . . . " " Tolerancia enel
. 0 ) Paso | Menor . . nominal del | tud méxima | tud minima .
Dimension| de hilos tro del diametro

caliore | del calibre | del calibre

de la rosca| en 25,4 calibre) Vueltas lequivalented
mm. d=D |dy=Dj [dy=D1 de en roscas
rosca Vueltas | interiores
de cilindricas

b
mm rosca

b
mm

116 | 28 |0,907 | 0,581 | 7,723 | 7,142 | 6561 | 4 | +09 | %1 49 | 31 25 | 23/4| 65 | 74 | 56 | £1,1 |£11/4|£0,071
1/8 28 | 0907 | 0,581 | 9,728 | 9,147 | 8,566 | 4 | £0,9 | 1 49 | 31 25 | 23/4| 65 | 74 | 56 | £1,1 |£11/4|£0,071
1/4 19 [ 1,337 ] 0,856 |13,157(12,301 (11,445 6 | +1,3 | =*1 73 | 47 | 37 | 23/4| 97 11 8,4 | £1,7 |£11/4|+0,104

3/8 19 | 1,337 | 0,856 | 16,662 |15,806(14,950| 6,4 | +1,3 | *1 7.7 | 51 3,7 | 23/4| 101 | 11,4 | 88 | £1,7 [£11/4|x0,104
1/2 14 | 1,814 | 1,162 | 20,955|19,793(18,631| 82 | +1,8 | =1 | 100 | 64 | 50 |23/4| 132 | 15 | 11,4 | £2,3 [£11/4|x0,142
3/4 14 | 1,814 | 1,162 | 26,441|25,279(24,117| 9,5 | £1,8 | +1 | 113 | 77 | 50 | 23/4| 145 | 163 | 12,7 | £+2,3 [+11/4|£0,142

1 11 | 2,309 | 1,479 |33,249|31,770(30,291| 10,4 | +2,3 | =1 | 12,7 | 81 64 | 23/4| 168 | 191 | 14,5 | £+2,9 |+11/4|£0,180
114 | 11 | 2,309 | 1,479 | 41,910|40,431(38,952| 12,7 | +2,3 | =1 | 150 | 104 | 64 | 23/4| 191 | 21,4 | 168 | £2,9 [+11/4]|+0,180
11/2 | 11 | 2,309 | 1,479 | 47,803 | 46,324 |44,845| 12,7 | +2,3 | =1 | 150 | 104 | 64 | 23/4| 191 | 21,4 | 168 | £2,9 [+11/4]|£0,180

2 11 | 2,309 | 1,479 |59,614|58,135(56,656| 159 | +2,3 | +1 | 182 | 13,6 | 7,5 | 31/4| 23,4 | 257 | 21,1 | £2,9 [£11/4]£0,180
21/2 | 11 | 2,309 | 1,479 | 75,184|73,705|72,226| 17,5 | 3,5 |£11/2| 21,0 | 140 | 9,2 4 26,7 | 30,2 | 232 | £3,5 |£11/2|+0,216
3 11 | 2,309 | 1,479 | 87,884 |86,405(84,926| 20,6 | £3,5 |+11/2| 241 | 171 | 9,2 4 29,8 | 333 | 263 | £3,5 |£11/2|+0,216

11 | 2,309 | 1,479 [113,030[111,551110,072| 25,4 | +3,5 |+11/2| 28,9 | 21,9 | 10,4 | 41/2 | 358 | 393 | 323 | £3,5 [£11/2]£0,216
11 | 2,309 | 1,479 [138,430/136,951135,472| 28,6 | +3,5 |+11/2| 321 | 251 | 11,5 5 40,1 | 43,6 | 36,6 | £3,5 |£11/2|+0,216
6 11| 2,309 | 1,479 [163,830162,351[160,872 28,6 | £3,5 |+11/2| 321 | 251 | 11,5 5 401 | 43,6 | 36,6 | £3,5 |£11/2]+0,216

Nota: Las dimensiones principales se han pasado a milimetros (1 pulgada = 25,4 mm) comenzando por el nimero de hilos por pulgada (que determina el paso P), la férmula
h (altura de rosca) = 0,640 327 Py el didmetro mayor del plano del calibre. El diametro del paso y el diametro menor se han obtenido restando una o dos veces respectiva-
mente la altura de rosca h al diametro mayor. La longitud nominal del calibre, las tolerancias y la longitud de montaje se han calculado directamente. Las demés longitudes
que se dan en esta tabla se han obtenido restando o sumando las tolerancias o la longitud de montaje respectivamente a la longitud nominal de calibre. Las tolerancias y
las longitudes de montaje se expresan en milimetros y en nimero de vueltas de rosca.

a . o . i . . S .
Para las piezas con rosca interior cilindrica, las tolerancias en el didmetro se obtienen de las tolerancias de la columna 19 multiplicandolas por el paso correspondiente
en la columna 3y por 1/16, el grado de conicidad.

La tolerancias informativas, se obtienen a partir de los valores obligatorios de las vueltas de rosca multiplicados por el paso correspondiente de la columna 3,
redondeando al 0,1 mm mas préximo.

Tubos de acero Serie Media (EN 10255), standard Tubos de acero Serie Pesada (EN 10255), standard
que anula a las normas siguientes: que anula a las normas siguientes:
UNE 19-047
UNE 19-040 | jNE 19.051 <> PIN2440e UNE 19-041 «» DIN2441e

Serie normal | \E 36.864 ISO 65 Serie media Serie reforzada ISO 65 Serie reforzada

A q Espesor A2 q Espesor
Masa kg/m i

Tubo Tubo Tubo Tubo

Diametro(Diametro
nominal | interior
DN (1) mm

Diametro|Diametro
nominal | interior
DN (1) mm

Designa-
cion rosca

Designacion
rosca

Teorico | Maximo | Minimo | Tedrico Teérico | Maximo | Minimo | Teérico

3/8 |DN10| 126 | 172 | 175 | 167 | 23 | 084 | 0,88 3/8 |DN1o| 11,4 | 172 | 175 | 167 | 29 | 1,02 1,07
1/2 |DN15| 161 | 21,3 | 21,8 | 21,0 | 26 | 1,21 1,25 1/2 |DN15| 149 | 21,3 | 21,8 | 21,0 | 32 | 1,44 | 1,49
3/4 |DN20| 21,7 | 269 | 273 | 265 | 26 | 1,56 1,6 3/4 |DN20| 205 | 269 | 273 | 26,5 | 32 | 1,87 | 1,94
1 DN25| 27,3 | 33,7 | 342 | 333 | 32 | 241 2,48 1 DN25| 257 | 33,7 | 342 | 333 | 40 | 293 3,02
11/4 |DN32| 36,0 | 424 | 429 | 420 | 32 | 300 | 319 11/4 |DN32| 344 | 424 | 429 | 420 | 40 | 3,79 3,90
11/2 |DN40| 41,9 | 483 | 488 | 479 | 32 | 356 | 3,70 11/2 |DN40 | 40,3 | 483 | 488 | 479 | 40 | 437 | 4,54
2 DN50 | 53,1 | 60,3 | 60,8 | 59,7 | 3,6 | 503 | 518 2 DNS5O | 51,3 | 60,3 | 60,8 | 597 | 45 | 619 | 6,37
21/2 |DN65| 689 | 761 | 766 | 753 | 36 | 642 | 6,62 21/2 |DN65| 67,1 | 761 | 76,6 | 753 | 4,5 | 7,93 | 8,18
3 DN80 | 80,9 | 889 | 89,5 | 880 | 40 | 836 | 859 3 DNB0| 789 | 889 | 89,5 | 880 | 50 | 10,30 | 10,58
DN DN

4 Too | 1053 [ 1143 | 1150 | 1131 | 45 | 12,20 | 12,50 4 Too | 1035 | 1143 [ 1150 | 1131 | 54 | 1450 | 14,86
DN DN

5 125 | 1297 | 1397 | 1408 | 1385 | 50 | 1660 | 1690 5 125 | 1289 | 1397 | 1408 | 1385 | 54 | 17,90 | 18,22
DN DN

6 150 | 1551 | 1651 | 1665 | 166,5 | 50 | 19,80 | 20,10 6 150 | 1543 | 1651 | 1665 | 1639 | 54 | 21,30 | 21,62




. 1.2. CARACTERISTICAS TECNICAS BASICAS

NORMA DE PRODUCTO

Los accesorios roscados de fundicion maleable estan definidos en la norma europea de producto EN 10242 y en la
norma internacional 1SO 49.

La norma EN 10242 se encuentra adoptada en numerosos paises de la Unién Europea como norma nacional (UNE EN
10242, DIN EN 10242, UNI EN 10242...) habiendo sustituido a las antiguas normas nacionales UNE 19491, DIN
2950...

MATERIAL BASE

La fundicién maleable es basicamente una aleaciéon de hierro y carbono en la que aparece grafito libre durante la
solidificacién y posterior enfriamiento. Se obtienen asi las propiedades del hierro fundido designado en términos de
resistencia a la traccion y elongacién porcentural. Dicho material presenta una buena resistencia al impacto y adecuada
ductilidad a bajas temperaturas asi como interesantes propiedades de soldabilidad.

El hierro fundido inicial (fundicién blanca con estructura libre de grafito) presenta una elevada dureza siendo muy
dificil su mecanizacién . Por este motivo, para obtener una estructura final con una buena mecanizacién, buena
ductilidad y adecuadas propiedades mecanicas, se procede a un tratamiento térmico de recocido o maleabilizacion,
pudiéndose obtener dos tipos distintos de fundicién maleable:

- Fundicién maleable de corazén blanco: obtenida por decarburacion de la fundicién blanca a alta temperatura
(aprox. 1060°C) en atmésfera oxidante durante largos ciclos de tiempo. El material resultante sufre una reduccién
importante de carbono llegandose incluso en piezas delgadas a obtenerse una estructura totalmente ferritica sin
grafito. En cambio, en piezas de gran espesor puede existir grafito en las zonas centrales. Cualquier grafito remanente
esta en forma de “temper carbén”.

- Fundicion maleable de coraz6n negro: obtenida por recocido en atmosfera inerte (vacio, gas inerte, ...) en varias
fases a temperaturas de 750-950°C durante ciclos de tiempo inferiores a la de corazén blanco. El material resultante
presenta una microestructura uniforme con nédulos de grafito en la forma de “temper carbén”.

Como consecuencia del diferente tratamiento térmico sufrido, la fundicién maleable de corazén blanco presenta
ventajas sustanciales frente a la de corazén negro tales como:

- Mejor galvanizacion (aleacion Fe-Zn ) dado que la microestructura del corazén blanco es mas ferritica en la
superficie (presencia de hierro puro).

- Mejores propiedades mecanicas (mayor resistencia a la traccion para elongaciones similares).
- Posibilidad de obtener un material soldable tras tratamientos térmicos adicionales.

ATUSA produce principalmente Fundicién Maleable de Corazén Blanco de calidad EN-GJMW-400-05, esto es, sobre
probeta estandar de 12 mm:

- Resistencia minima a la traccién (Rm): 400 MPa.

Elongacién porcentual minima (A, ,): 5%.
- Limite elastico (Rp, ,): 220 MPa.
- Dureza Brinell maxima: 220 HB.

La maleabilidad obtenida para nuestros accesorios garantiza la no aparicion de grietas tras aplastamiento de secciones
cilindricas. Asi, tras el aplastamiento de:

- Piezas de hasta 2”: se garantiza la disminucién de un 10% del didametro sin la aparicién de grietas.
- Piezas superiores a 2”: se garantiza la disminucién de un 5% del diametro sin la aparicién de grietas.

Nota: algunos accesorios pueden ser suministrados en acero, presentando éstos propiedades similares a los de
fundicién maleable.
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ACABADO SUPERFICIAL
Los accesorios pueden suministrarse con dos tipos de acabado:
- Acabado en negro: es la terminacién de los accesorios sin tratamiento superficial posterior al de recocido o maleabilizacién.

- Acabado en galvanizado: tras el tratamiento térmico, los accesorios son sometidos a una galvanizacién en caliente
por inmersién de los mismos en un bafio de zinc fundido, obteniéndose una superficie continua, libre de granos,
rebabas y residuos no metélicos.

En todo caso, los accesorios tras su mecanizacién y control unitario de la estanqueidad, son sometidos, al objeto de
eliminar restos de virutas, aceites de corte o suciedades, a un proceso de desengrase dotandoles de una capa de
proteccién temporal antioxidante. De esta manera se garantiza que su superficie final se encuentra libre de
hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAH).

Nota: Excepcién son los fittings de acero, los cuales pueden ser suministrados acabado en negro o electrozincados.

GALVANIZACION

La galvanizacién de los accesorios se realiza mediante un proceso por inmersiéon
en caliente cumpliendo los requisitos exigidos por la norma EN 10242.

El metal base en los accesorios de corazén blanco forma una aleacion (Fe-Zn)
con el zinc en capas diferenciadas tal y como muestra la figura siguiente:

Micrografia (corte transversal de un accesorio de corazén blanco galvanizado
en caliente):

CAPA 1: (eta) Zinz puro, superficie exterior

CAPA 2: (zeta) Fe-Zn (contenido 5.8% — 6.8% en Fe)
CAPA 3: (delta) Fe-Zn (contenido 7 % — 12% en Fe)
CAPA 4: (gamma) Fe-Zn (contenido 21% — 28% en Fe)
(5) NUCLEO: material base, interior

De esta manera, el galvanizado lejos de ser una “simple capa o recubrimiento exterior” aplicado a la superficie de los
accesorios es una unién intima que en todo momento forma parte del material. De esta manera proporciona una
altisima proteccién contra la corrosién y hace que el producto esté especialmente recomendado para su uso en
circuitos de agua potable.

La masa de la aleacién es superior a 500 gr/m? y posee un espesor minimo de 70 micras, muy alto en comparacién a
otros sistemas de proteccién (electrozincado).

La aleacién es incluso mas dura que el acero, la cual, con el zinc exterior (méas blando) hace que el conjunto forme un
sistema “amortiguador” muy resistente a los golpes y a la abrasion.

DISENO

El disefio “Design Symbol” de los accesorios permite su identificacién segun la selecciéon del material y el tipo de rosca
elegida para los mismos. Asi, ATUSA fabrica sus accesorios principalmente de acuerdo al disefio tipo A, lo cual implica:

- Roscas exteriores cénicas.
- Roscas interiores cilindricas o paralelas.
- Material tipo EN-GJMW-400-5 (fundicién maleable de corazén blanco).

Design symbol Tipo de Rosca Material grado

cbnica externa paralela interna
A R Rp EN-GJMW-400-5

SELLANTES

La funcion del material de estanqueidad utilizado en la unién roscada (cono-cilindro) es la de rellenar las diferencias
inevitables que se producen en la fabricacion del perfil de rosca tedrico.

El producto a utilizar debe ser elegido en funcién del material de la conduccion, del fluido a conducir y de las
condiciones de presion y temperatura, atendiendo ademas a las instrucciones del fabricante. Asi, la norma EN 751
(Materiales sellantes para juntas roscadas metdlicas en contacto con gases de la 1¢, 29 y 3¢ familia y agua caliente)
especifica las caracteristicas de los materiales sellantes para uniones roscadas en contacto con gases y agua caliente
(ademas, en el mercado existen otros materiales adaptados a diversos fluidos tales como aire, combustibles liquidos,
aceites, etc). 7



1.3. CERTIFICACIONES

Entre otras, ATUSA dispone de las siguientes certificaciones:

AENOR

ER

Empresa
Registrada

ER-076/2/95

I:::Net

AENOR

N

Producto
Certificado

(Gom\

DVGW

product

G
@ SVGW
SSIGE

APPROVED

GOBIERNO
DE ESPANA

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
DE INDUSTRIA, TURISMO
Y COMERCIO

MINISTERIO
DE SANIDAD
Y CONSUMO

Sistema de Gestion de la Calidad segiin UNE-EN 1SO-9001:2008
emitido por AENOR.

Implementacién y Mantenimiento de un Sistema de Gestion de
la Calidad para la Produccién de Accesorios de Fundicién
Maleable.

Fabricacion de Accesorios Roscados de Fundicion Maleable de
acuerdo a la norma UNE-EN 10242 (simbolo de disefio “A”) en
la factoria de Salvatierra (Espafia) emitido por AENOR.

Certificacion de tipo para Accesorios Roscados de Fundicion
Maleable de acuerdo a la norma DIN-EN 10242 (simbolo de
disefio “A”) para su utilizacién en suministros de agua y gases
emitido por el DVGW.

Certificacién para Accesorios Roscados de Fundicién Maleable
de acuerdo a la norma DIN-EN 10242 (simbolo de diseiio “A”)
para su utilizacién en suministros de agua y gases emitido por el
SVGW.

Certificacién para Accesorios Roscados de Fundicién Maleable
de acuerdo a la norma FM Approvals Standard 1920 para su
utilizacién en Instalaciones de Lucha Contra Incendios.

Certificacién de Conformidad de la Producciéon de piezas de
Fundicién Galvanizadas segiin UNE-EN 10242 marca EO para su
utilizacién en suministros de fluidos y gases segin lo exigido por
el Real Decreto 2531/1985 y Orden Ministerial de 13.01.1999
emitido por el Ministerio de INDUSTRIA.

Registro Sanitario para los Accesorios Roscados de Fundicion
Maleable segin Anexo IX del Real Decreto 140/2003 emitido
por el Ministerio de SANIDAD y CONSUMO.
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B DIMENSIONES @

DENOMINACION DE LAS FIGURAS
La designacion del tamaio de los accesorios debe realizarse siguiendo las siguientes reglas:

- Colocar / posicionar la boca de paso de agua de mayor didmetro sobre el plano horizontal (suelo).
- La boca de la ramificacion / derivacion (aumentada o reducida) se colocara mirando hacia la derecha.

La denominacién se hard empezando por la boca del “suelo” y continuando en sentido antihorario.

Derivaciéon reducida / aumentada Derivacién reducida / aumentada
C=A
c=A i
,,,,,,,,,,,, il |
T T
u Lﬁ
=
Pl
@ i 8 ; B d
P
]
: :
il 1l
,,,,,,,,,,,, | :
A I
A>B A C<A
A<B A>B
(Sin reduccion en el paso A=C) (Con reduccion en el paso A>C)

1. Accesorios con bocas de igual tamafio
Independientemente del nimero de bocas, la designacién seré Unica.
La denominacién sera: A"

2. Accesorios con 2 bocas desiguales (reducciones)
La denominacién sera : A”- B”, donde A es siempre mayor que B.

3. Accesorios con mas de 2 bocas, no todas iguales, sin reduccion en el paso.
En esta situacién, las dos bocas del paso de agua son iguales. Se designara indicando el tamafio de las bocas iguales
(paso) seguido del tamario de la derivacion (sea esta aumentada o reducida).
La denominacién sera: A”- B”- A”, donde A puede ser mayor o menor que B. (en la préactica suele denominarse
AII - BII)

. i a ” iguales, uccio .

4. Accesorios con mas de 2 bocas, no todas iguales, con reduccion en el paso
En esta situacion, las dos bocas del paso de agua son diferentes. Se designaréa indicando el tamafo de la bocas
empezando por la de paso de agua de mayor diametro y siguiendo en sentido antihorario.
La denominacién sera: A”- B”- €”, donde A es mayor que C ( B puede ser mayor o menor que A).

5. Casos especiales: (Fig 92R, codo reducido y Fig 90R, codo reducido)

Reduccién en boca macho (A>B)

- Designacion: 92R - A” - B” (A= hembra; B= B
macho)
Reduccién en boca hembra (B>A)
- DESIGNACION: 92R - A” - B” (A= hembra;
B=macho)
B 92R A 90R

En todo caso, recordar que la denominacién sigue siempre el sentido antihorario.




(OATUSA

MARCADO

En general, todos nuestros accesorios son marcados durante el proceso de moldeo con:
- Logotipo EO

- Dimensiones (en pulgadas)

- Numero de modelo (identificativo de su posicién en el utillaje)

- W: (White) identificando que se trata de accesorio de corazén blanco.

DIMENSIONES Y TOLERANCIAS

Los accesorios presentan las dimensiones apropiadas segin se recoge en la norma EN 10242 y las mismas estan
expuestas en las tablas dimensionales adjuntas.

Tolerancias longitudinales: cuando las dimensiones méaximas o minimas no se encuentren especificadas, las mismas
se atendran a la tabla siguiente:

Dimensio olerancia Nota:
0 < 30 +1,5 . . . . .
- Para accesorios rectos, la tolerancia se refiere a la distancia

>30 < 50 +2,0 entre caras.
> 50 < 75 +2,5 , _ . '

75 < 100 230 - Para accesorios curvos, la tolerancia se refiere a la distancia
> = =2 entre cara y centro.
> 100 < 150 +3,5
~150 < 200 +4,0 - Para uniones, la toIeran'c,la se refiere a los componentes

individuales, no a la unién montada.

> 200 +5,0

Tolerancias angulares (alineacion de roscas): los ejes de las roscas tendran una desviaciéon maxima de +/- 0.5° respecto
del angulo especificado.

Alojamientos para herramienta de apriete: las dimensiones de las superficies planas para el alojamiento de la llave
dependen del disefio y no se encuentran normalizadas. No obstante, el ancho minimo para el alojamiento de la llave
de apriete, medido en las esquinas, sera el especificado en la tabla siguiente:

Diametro Nominal DN 8 10 15 20 25 32 40 50 65 80 100 | 125 | 150

Designacion del

tamafio de rosca 1/4 3/8 1/2 3/4 1 11/4"111/2 2 21/2 3 4 5 6

Longitud de

) 10 10 13 15 17 19 19 24 27 30 36 40 40
acoplamiento en mm.




3§ DIMENSIONES @

, DIMENSIONES (mm)
MEDIDA CODIGO Peso (gr)
a b z

1/8” 01001/5000 35 32 28 28

1/4” 01001/5001 40 36 30 56

3/8” 01001/5002 48 42 38 68

1/2" 01001/5003 55 48 42 145

3/4” 01001/5004 69 60 54 215

b 1” 01001/5005 85 75 68 382
11/4" 01001/5006 105 95 86 650

) 11/2” 01001/5007 116 105 97 785

== 2" 01001/5008 140 130 116 1351
) 21/2” 01001/5009 176 165 149 2241
3” 01001/500A 205 190 175 3635
4" 01001/500C 260 245 224 4886

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CZN cumvARADIOCORTOMM

5 DIMENSIONES (mm)
MEDIDA coDIGO Peso (gr)
a b z

1/4” 01A01/5001 30 30 20 67

3/8" 01A01/5002 36 36 26 81

1/2" 01A01/5003 45 45 32 98

3/4” 01A01/5004 50 50 35 164

1” 01A01/5005 63 63 46 254

b 11/4” 01A01/5006 76 76 57 438

11/2" 01A01/5007 85 85 66 572

7_ | 2" 01A01/5008 102 102 78 988
L 21/2" 01A01/5009 115 115 88 1610
" 3" 01A01/500A 127 127 97 2585
) 4" 01A01/500C 165 165 129 4350

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

BEANGEN curaRaDIOLARGOH/H

5 DIMENSIONES (mm)
MEDIDA CODIGO Peso (gr)
a z
1/4” 02001/5001 40 30 72
3/8” 02001/5002 48 38 80
1/2” 02001/5003 55 42 168
3/4” 02001/5004 69 54 262
1” 02001/5005 85 68 450
11/4” 02001/5006 105 86 710
11/27 02001/5007 116 97 855
2" 02001/5008 140 116 1545
21/2" 02001/5009 176 149 2513
) 3” 02001/500A 205 175 3807
4" 02001/500C 260 224 5066
1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

I



OATUSA

BPZNNCIY curamraDiOCORTOWM

MEDIDA

3/8”
1/2"
3/4”
17
11/4”
11/27
Py
21/2"
3
4"

CcODIGO

02A01/5002
02A01/5003
02A01/5004
02A01/5005
02A01/5006
02A01/5007
02A01/5008
02A01/5009
02A01/500A
02A01/500C

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

DIMENSIONES (mm)
Peso (gr)

a z

36 26 122
45 32 124
50 35 195
63 46 270
76 57 462
85 66 599
102 78 1560
115 88 2100
127 97 2630
165 129 6290

BERNEN curamrapiotaRGOMM

MEDIDA

1/4"
3/8"
12"
3/4"

3
11/4"
11/2"

2
21/2"

57

pr

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CcODIGO

03001/5001
03001/5002
03001/5003
03001/5004
03001/5005
03001/5006
03001/5007
03001/5008
03001/5009
03001/500A
03001/500C

DIMENSIONES (mm)
Peso (gr)

b

36 30
42 60
48 88
60 162
75 36
95 488
105 632
130 1074
165 1846
190 1962
245 5995

JNEEN curvamspoLRGOM/M 4SS

MEDIDA

/4"
3/8"
1/2"
3/4"
”
11/4
11/2"
o0
21/2"
3
p

CcODIGO

04001/5001
04001/5002
04001/5003
04001/5004
04001/5005
04001/5006
04001/5007
04001/5008
04001/5009
04001/500A
04001/500C

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

DIMENSIONES (mm)
Peso (gr)
a b z
26 21 16 37
30 24 20 66
36 30 23 106
43 36 28 156
51 42 34 235
64 54 45 478
68 58 49 524
81 70 57 819
99 86 72 1295
113 100 83 1980
142 126 106 3750




MEDIDA

1/4"
3/8"
12"
3/4"

”
11/4
11/2

2
21/2"

3

pe

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA

1/2"
3/4”
’III
11/4"
11/2
2II

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA

3/8”
1/2"
3/4”
‘lll
11/4"

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CcODIGO

04101/5001
04101/5002
04101/5003
04101/5004
04101/5005
04101/5006
04101/5007
04101/5008
04101/5009
04101/500A
04101/500C

CcODIGO

06001/5003
06001/5004
06001/5005
06001/5006
06001/5007
06001/5008

CcODIGO

08501/5002
08501/5003
08501/5004
08501/5005
08501/5006

DIMENSIONES (mm)

a z
26 16
30 20
36 23
43 28
51 34
64 45
68 49
81 57
99 72
113 83
142 106

Peso (gr)

DIMENSIONES (mm)

52
88
141
194
293
550
601
931
1456
2160
4254

a b
45 38
52 50
64 64
73 76
80 89
90 102

z
32
37
47
54
61
66

DIMENSIONES (mm)

| D
38 3/8
46 1/2
56 3/4
70 1
85 11/4

z
28
33
41
53
66

Peso (gr)

187
382
566
705
970
1395

Peso (gr)

118
150
362
523
862
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Q0N cobowmer

. DIMENSIONES (mm)
MEDIDA CODIGO Peso (gr)
a z

1/8” 09001/5000 19 12 32

1/4” 09001/5001 21 11 43

3/8" 09001/5002 25 15 69

1/2" 09001/5003 28 15 110

: 3/4" 09001/5004 33 18 129
— 1” 09001/5005 38 21 177
F==F 11/4” 09001/5006 45 26 354

7 11/2” 09001/5007 50 31 394
o7 / T 2" 09001/5008 58 34 603
21/2" 09001/5009 69 42 1064
3" 09001/500A 78 48 1413
4" 09001/500C 96 60 2387
5" 09001/500D 115 75 4197
6" 09001/500E 131 91 6000

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

QUN coborepucibo/me

’ DIMENSIONES (mm)
MEDIDA CODIGO Peso (gr)
a b z1 z2
3/8" - 1/4" 09001/5021 23 23 13 13 48
1/2" -1/4" 09001/5031 24 24 1 14 68
1/2" -3/8" 09001/5032 26 26 13 16 64
3/4" - 3/8" 09001/5042 28 28 13 18 87
. 3/4"-1/2" 09001/5043 30 31 15 18 98
5 17 -1/2" 09001/5053 32 34 15 21 120
1 -3/4" 09001/5054 35 36 18 21 149
/—W”‘ 11/4"-1/2" 09001/5063 35 38 16 25 177
— > 11/4" - 3/4" 09001/5064 36 41 17 26 254
~ /e 11/4"-1" 09001/5065 40 42 21 25 310
) ! ! 11/2"-3/4" 09001/5074 38 44 19 29 262
A — 11/27 -1 09001/5075 42 46 23 29 282
! 11/27-11/4" | 09001/5076 46 48 27 29 414
90 o2 09001/5085 44 52 20 35 380
27-11/4" 09001/5086 48 53 24 34 456
27-11/2" 09001/5087 52 55 28 36 494
21/2"-2" 09001/5098 61 66 34 42 910

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada



, DIMENSIONES (mm)
MEDIDA CODIGO Peso (gr)
a b z
1/8” 09201/5000 19 25 12 23
1/4” 09201/5001 21 28 11 37
3/8" 09201/5002 25 32 15 61
1/2" 09201/5003 28 37 15 96
3/4” 09201/5004 33 43 18 126
1” 09201/5005 38 52 21 200
11/4” 09201/5006 45 60 26 390
L 11/2” 09201/5007 50 65 31 408
2" 09201/5008 58 74 34 616
21/2" 09201/5009 69 88 42 1178
3" 09201/500A 78 98 48 1619
4" 09201/500C 96 118 60 2300

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

@00 coborepucommee

92R

. DIMENSIONES (mm)
MEDIDA CODIGO Peso (gr)
a C z1
1/2” -3/8” 09201/5032 26 33 13 56
3/4" -1/2" 09201/5043 30 40 15 96
17 -3/4" 09201/5054 35 46 18 180
11/4"-1" 09201/5065 40 56 21 255
11/2"-1" 09201/5075 47 62 28 361
11/2"-1/1/4" 09201/5076 52 64 33 345
3/8"-1/2" 09201/5023 28 37 18 99
1/2” - 3/4"” 09201/5034 34 42 21 150
3/4" - 1" 09201/5045 39 50 24 234
17 -11/4" 09201/5056 44 59 27 351
1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

I s

: DIMENSIONES (mm)
MEDIDA CODIGO Peso (gr)
a
3/8” 09401/5002 29 37
1/2” 09401/5003 37 65
3/4” 09401/5004 40 106
1” 09401/5005 47 185
11/4” 09401/5006 56 295
—— 11/2" 09401/5007 59 341
2" 09401/5008 68 564
— 1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada
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WO coounow aseNToRANORM

5 DIMENSIONES (mm)
MEDIDA 374G CODIGO Peso (gr)
a C z1 z2 s1 s2 s2 max
3/8” 3/4" 09501/5002 52 25 15 42 12 32 36 143
1/2” 11/8” | 09501/5003 58 28 15 45 26 44 44 281
3/4"” 11/4” | 09501/5004 62 33 18 47 32 48 50 359
1”7 11/2” | 09501/5005 72 38 21 55 38 54 55 507
11/4” 2" 09501/5006 82 45 26 63 48 68 70 826
4 11/2” 21/4” | 09501/5007 90 50 31 71 54 74 75 931
L—
‘ 2" 23/4" | 09501/5008 100 58 34 76 66 89 90 1404
Ve 1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

96 QAN CODOUNION,ASIENTOCONICOH/H

, DIMENSIONES (mm)
MEDIDA | 374G CODIGO Peso (gr)
a c z1 z2 s1 s2 s2 max
1/4” 5/8"” 09601/5001 48 21 11 38 18 31 32 116
3/8” 7/8" 09601/5002 52 25 15 42 22 35 36 176
1/2” 11/8” | 09601/5003 58 28 15 45 26 44 44 291
3/4” 11/4” | 09601/5004 62 33 18 47 32 48 50 373
1” 11/2" | 09601/5005 72 38 21 55 38 54 55 491
21 11/4" 2 09601/5006 82 45 26 63 48 68 70 881
—
11/27 21/4” | 09601/5007 90 50 31 71 54 74 75 973
e 2" 23/4" | 09601/5008 100 58 34 76 66 89 920 1515
o ‘ D 21/2" 31/2" | 09601/5009 112 70 43 85 86 110 110 2407
P . 3" 4" 09601/500A 135 78 48 105 98 130 130 3389
1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

NI

) DIMENSIONES (mm)
MEDIDA 374G CODIGO Peso (gr)
b C z1 sl s2 $2 max
3/8" 3/4" 09701/5002 65 25 15 19 32 36 146
1/2" 11/8” | 09701/5003 76 28 15 25 44 44 303
3/4” 11/4” | 09701/5004 82 33 18 32 48 50 400
1 11/2” | 09701/5005 94 38 21 38 54 55 582
11/4” 2" 09701/5006 107 45 26 48 68 70 930
- 11/2” 21/4” | 09701/5007 115 50 31 54 74 75 1091
LT
2" 23/4” | 09701/5008 128 58 34 66 89 90 1670
Ve 1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada




(UA12)

5 DIMENSIONES (mm)
MEDIDA 374G CODIGO Peso (gr)
b C z1 s1 s2 s2 max
1/4” 5/8" 09801/5001 61 21 11 15 28 32 132
3/8" 7/8" 09801/5002 65 25 15 22 35 36 186
1/2” 11/8” | 09801/5003 76 28 15 26 44 44 311
3/4” 11/4” | 09801/5004 82 33 18 32 48 50 412
1” 11/2” | 09801/5005 94 38 21 38 54 55 576
2 11/4” 2" 09801/5006 107 45 26 48 68 70 959
N
11/2” 21/4” | 09801/5007 115 50 31 54 74 75 1135
Ve 2" 23/4” | 09801/5008 128 58 34 66 89 90 1737
52 21/2” 31/2” | 09801/5009 145 70 43 86 110 110 2560
j )
. 3" 4" 09801/500A 160 78 48 98 130 130 3882

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

120 (/450 JECELEESE

5 DIMENSIONES (mm)
MEDIDA CODIGO Peso (gr)
a z

3/8" 12001/5002 20 10 50

1/2” 12001/5003 22 9 98

3/4” 12001/5004 25 10 122

1” 12001/5005 28 11 165

11/4” 12001/5006 33 14 258

11/2” 12001/5007 36 17 366

2" 12001/5008 43 19 564

R 21/2" 12001/5009 48 21 840
° IR 3" 12001/500A 54 24 1190

I 1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

WPIRNOEY coommaes

’ DIMENSIONES (mm)
MEDIDA CODIGO Peso (gr)
a b z
3/8” 12101/5002 20 25 10 44
1/2” 12101/5003 22 28 9 82
3/4” 12101/5004 25 32 10 114
1” 12101/5005 28 37 11 164
11/4” 12101/5006 33 43 14 265
11/27 12101/5007 36 46 17 330
2" 12101/5008 43 55 19 570
21/2” 12101/5009 46 54 19 770
3" 12101/500A 52 61 22 1100
- 1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

. 0
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130 G R ———

. DIMENSIONES (mm)
MEDIDA CODIGO Peso (gr)
a z
1/8" 13001/5000 19 12 40
1/4" 13001/5001 21 11 55
3/8” 13001/5002 25 15 87
1/2" 13001/5003 28 15 150
; 3/4” 13001/5004 33 18 191
2 1% 13001/5005 38 21 267
i 1y 11/4” 13001/5006 45 26 433
L i = - 11/2" 13001/5007 50 31 554
) "T ; 2 13001/5008 58 34 840
. ;L‘ 21/2" 13001/5009 69 42 1409
i T ’ 3” 13001/500A 78 48 1807
i 4" 13001/500C 9% 60 3491
5" 13001/500D 115 75 5625
6" 13001/500E 131 91 8000

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

21



130R (-3} TE REDUCIDA (A x B x C)

___ p¥

I: Tes iguales en paso y reducidas en bifurcacion (A= C>B)
Il: Tes iguales en paso y aumentadas en bifurcaciéin (A= C<B)

lll: Tes reducidas en paso y en bifurcacion ( A>B y A>C; B= C 6 B>C 6 B<C)

IV: Tes reducidas en paso e iguales en bifurcacion (A= B>C)

V: Tes reducidas en paso y aumentadas en bifurcacion (A>C ; B>A; B>C)

MEDIDA

3/8" -1/4" - 3/8"
3/8"-1/2" -3/8"
3/8" - 3/4" - 3/8"
1/2"-1/4" - 1/2"
1/2" -3/8" - 3/8"
1/2" -3/8" - 1/2"
1/2" -1/2" - 3/8"
1/2" -3/4" - 3/8"
1/2" -3/4" - 1/2"
1/27-17-1/2"
3/4"-1/4" - 3/4"
3/4"-3/8"-1/2"
3/4" -3/8" - 3/4"
3/4"-1/2" -3/8"
3/4"-1/2" -1/2"
3/4"-1/2" - 3/4"
3/4" -3/4" - 3/8"
3/4"-3/4" -1/2"
3/4" -1 -1/2"
3/4" -1"-3/4"
3/4" -11/4" -3/4"
17-1/4" 1"
17-3/8" - 3/4"
17-3/8"-1"
17-1/2"-1/2"
17-1/2" - 3/4"
17-1/2"-1"
17-3/4"-1/2"
17-3/4" -3/4"
17-3/4"-1"
17-17-3/8"
17-1"-1/2"
171" -3/4"
17-11/4"-3/4"
17-11/4"-1"

1 =) 1% o 71
11/4”-3/8"-11/4"
11/47-1/2" - 1"
11/4"-1/2" -1 1/4"
11/4"-3/4"-1/2"
11/4" -3/4" -3/4"
11/4"-3/4" 1"
11/4"-3/4" -1 1/4"
11/4”-1"-3/8"
11/47-1"-1/2"
11/4” 1" -3/4"
11/4-1"-1"
11/4-1"-11/4"
11/47-11/4" -1/2"
11/47-11/4" - 3/4"
11/47-11/4" - 1"
11/47-11/2" - 1"
11/47-11/2" -11/4"
11/47-2"-11/4"
11/2"-3/8"-11/2"
11/27-1/2" -1 1/4"
11/27-1/2" -11/2"
11/27-3/4"-11/4"
11/2"-3/4"-11/2"

TIPO

CODIGO

13001/5212
13001/5232
13001/5242
13001/5313
13001/5322
13001/5323
13001/5332
13001/5342
13001/5343
13001/5353
13001/5414
13001/5423
13001/5424
13001/5432
13001/5433
13001/5434
13001/5442
13001/5443
13001/5453
13001/5454
13001/5464
13001/5515
13001/5524
13001/5525
13001/5533
13001/5534
13001/5535
13001/5543
13001/5544
13001/5545
13001/5552
13001/5553
13001/5554
13001/5564
13001/5565
13001/5575
13001/5626
13001/5635
13001/5636
13001/5643
13001/5644
13001/5645
13001/5646
13001/5652
13001/5653
13001/5654
13001/5655
13001/5656
13001/5663
13001/5664
13001/5665
13001/5675
13001/5676
13001/5686
13001/5727
13001/5736
13001/5737
13001/5746
13001/5747

DIMENSIONES (mm)

23
26
28
24
26
26
28
29
31
34
26
28
28
30
30
30
33
33
36
36
41
28
30
30
32
32
32
35
35
35
38
38
38
42
42
46
32
34
34
36
36
36
36
41
40
40
40
40
45
45
45
48
48
54
35
36
36
38
38

23
26
24
24
26
26
28
30
30
32
27
28
28
31
31
31
33
33
35
35
36
31
32
32
34
34
34
36
36
36
38
38
38
40
40
42
36
38
38
39
41
41
41
43
42
42
42
42
45
45
45
46
46
48
40
42
42
44
44

c z1 z2
- 13 13
- 16 13
- 18 9
- 11 14
25 13 16
- 13 16

26 15 15
30 17 15

- 18 15
- 21 15
- 11 17
26 13 18
- 13 18

26 15 18
28 15 18

- 15 18
28 18 18
31 18 18
34 21 18
- 21 18
- 26 17
- 11 21
28 13 22
- 13 22

28 15 21
30 15 21

- 15 21
31 18 21
33 18 21
- 18 21
32 21 21
34 21 21
36 21 21
41 25 21
- 25 21
- 29 23
- 13 26
32 15 25
- 15 25

36 17 24
33 17 26
35 17 26

- 17 26
30 22 26
34 21 25
36 21 25
38 21 25

- 21 25

38 26 26
41 26 26
42 26 26
46 29 27

- 29 27
- 35 24
- 16 30
34 17 29
- 17 29
36 19 29
- 19 29

z3

€

Peso (gr)

109
80
109
82
99
106
108
118
159
182
130
114
139
117
122
148
144
188
201
225
251
172
181
182
221
197
196
213
184
232
198
246
244
316
311
338
246
240
278
236
279
287
355
258
315
300
330
405
322
380
371
425
440
591
339
314
362
338
419



MEDIDA

11/27-1"-1"
11/27-17-11/4"
11/27-17-11/2"
11/27-11/4" - 1"
11/27-11/4"-11/4"
11/27-11/4"-11/2"
11/27-11/2"-1/2"
11/27-11/2"-3/4"
11/27-11/2"-1"
11/27-11/2"-11/4"
11/27-2"-11/4"
11/27-2"-11/2"
2" -1/2"-11/2"
2" -1/2"-2"
2" -3/4"-11/2"
2" -3/4"-2"
2" -17-11/2"
2" -1"-2"
2" -11/4"-1"
27-11/4"-11/4"
2" -11/4"-11/2"

2" -11/4" -2
2"-11/2"-1"
2"-11/2"-11/2"
2"-11/2"-2"
27-2"-1/2"

2" -2"-3/4"
27-2"-1"
27-2"-11/4"
27 -2"-11/2
27-21/2"-2"

21/2"-1/2"-21/2"
21/2"-3/4"-21/2"
21/2"-1"-21/2"
21/2"-11/4"-21/2"
21/2"-11/2"-21/2"
21/27-2"-2"
21/2"-2"-21/2"
21/2"-21/2"-11/2"
21/2"-21/2"-2"

37-1/2"-3"
3 -3/4"-3"
37-17-3"
37-11/4"-3"
37-11/2"-3"
37-2"-2"
37-2"-3"
37.21/2"-3"
37.3".2"
4" -1/2" -4
4" -3/4" - 4"
414
4 -11/2" -4
42" -4
4 -21/2" -4
43" -4
57-4"-5"

TIPO

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CODIGO

13001/5755
13001/5756
13001/5757
13001/5765
13001/5766
13001/5767
13001/5773
13001/5774
13001/5775
13001/5776
13001/5786
13001/5787
13001/5837
13001/5838
13001/5847
13001/5848
13001/5857
13001/5858
13001/5865
13001/5866
13001/5867
13001/5868
13001/5875
13001/5877
13001/5878
13001/5883
13001/5884
13001/5885
13001/5886
13001/5887
13001/5898
13001/5939
13001/5949
13001/5959
13001/5969
13001/5979
13001/5988
13001/5989
13001/5997
13001/5998
13001/5A3A
13001/5A4A
13001/5A5A
13001/5A6A
13001/5A7A
13001/5A88
13001/5A8A
13001/5A9A
13001/5AA8
13001/5C3C
13001/5C4C
13001/5C5C
13001/5C7C
13001/5C8C
13001/5C9C
13001/5CAC
13001/5DCD

(OATUSA

DIMENSIONES (mm)

42
42
42
46
46
46
50
50
50
50
56
55
38
38
40
40
44
44
52
48
48
48
55
52
52
58
58
58
58
58
68
43
45
47
52
55
67
61
69
73
46
48
51
55
58
64
64
72
78
60
62
56
64
70
77
84
100

46
46
46
48
48
48
50
50
50
50
54
52
48
48
50
50
52
52
55
54
54
54
57
55
55
58
58
58
58
58
64
56
58
60
62
63
72
66
69
73
63
66
67
70
71
73
73
76
79
76
78
81
84
86
89
92
110

C z1 z2
38 23 29
40 23 29

- 23 29
42 27 29
45 27 29

- 27 29
42 31 31
44 31 31
46 31 31
48 31 31
56 37 30

- 36 28
38 14 35

- 14 35
38 16 35

- 16 35
42 20 35

- 20 35
52 28 36
45 24 35
46 24 35

- 24 35
54 31 38
50 28 36

- 28 36
48 34 34
50 34 34
52 34 34
54 34 34
55 34 34

- 44 37

- 16 43

- 18 43

- 20 43

- 25 43

- 28 44
62 40 48

- 34 42
64 42 42
68 46 46

- 15 50

- 18 51

- 21 50

- 25 51

- 28 52
60 34 49

- 34 49

- 42 49
72 48 49

- 24 63

- 26 64

- 20 64

- 28 65

- 34 62

- 41 62

- 48 62

- 60 72

Peso (gr)

360
390
472
454
490
514
524
504
457
525
621
617
519
480
504
592
536
583
579
572
560
733
618
580
809
666
748
766
824
749
1189
815
770
869
951
968
1165
1300
1500
1435
1108
1225
1152
1556
1312
1480
1687
1738
1950
1865
1755
1734
2300
2258
2393
2589
4560

23



z3

MEEFANGEY reoecoscurvas

MEDIDA cODIGO

1/2” 13101/5003
3/4" 13101/5004
1” 13101/5005
11/4” 13101/5006
11/2" 13101/5007
2" 13101/5008
21/2" 13101/5009
37 13101/500A

4" 13101/500C

DIMENSIONES (mm)

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA CcODIGO
1/2" 13201/5003
3/4" 13201/5004
1" 13201/5005
11/4" 13201/5006
a3 a
- } 11/2" 13201/5007
;}%\7{;{; 2 13201/5008
H— — 1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada
NN o = Neg =
\/ o
HI
/|

I T ——

MEDIDA CODIGO
3/8" 13301/5002
1/2" 13301/5003
3/4” 13301/5004
1" 13301/5005
b 1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

___pZ

45
50
63
76
85
102
115
127
165

C
24
28
33
40
43
53
62
70
87

z
32
35
46
57
66
78
88
97

129

z3
11
13
16
21
24
29
35
40
51

DIMENSIONES (mm)
Peso (gr)
a z
45 32 192
50 35 385
63 46 598
76 57 798
85 66 980
102 78 1920

DIMENSIONES (mm)

a b z
22 31 12
25 38 12
33 45 18
39 53 22

Peso (gr)

83
101
190
325

Peso (gr)

241
332
457
685
1033
1400
2340
3755
6260




MEDIDA

1/211
3/4"
1"
11/4"
—— 11/2
il 2

I

.
5

MEDIDA

1/2”
3/4"
'III

CcODIGO

13401/5003
13401/5004
13401/5005
13401/5006
13401/5007
13401/5008

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CcODIGO

13501/5003
13501/5004
13501/5005

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

DIMENSIONES (mm)

a b
27 37
33 43
37 50
45 58
50 65
59 69

z
14
17
20
26
31
35

a
37
43
48

Peso (gr)

106
182
298
540
587
831

Peso (gr)

128
221
344

OATUSA

| DIMENSIONES (mm) |

MEDIDA CcODIGO
1/2" 16501/5003
3/4" 16501/5004
1” 16501/5005
11/4" 16501/5006
11/2" 16501/5007
450
T 2" 16501/5008
N 1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada
’/‘v
7
sl e
/
/ Y S
S

DIMENSIONES (mm)

1 12
23 54
24 64
28 77
34 91
34 98
40 106

13
54
64
77
91
98
106

z1
10
9
11
14
15
16

z2
41
49
60
72
79
82

z3
41
49
60
72
79
82

Peso (gr)

213

307

447

555

992
1255

25



P2

MEDIDA

1/4”
3/8"
1/2"
3/4”
"
11/47
11/27
2
21/2"
3
o

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA

3/8"

1/2”

3/4"
17

MEDIDA

3/8”
1/2"
3/4”
17
11/4”
11/2”
Py

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

,i%,f,,i

CcODIGO

18001/5001
18001/5002
18001/5003
18001/5004
18001/5005
18001/5006
18001/5007
18001/5008
18001/5009
18001/500A
18001/500C

CcODIGO

22001/5002
22001/5003
22001/5004
22001/5005

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CcODIGO

22101/5002
22101/5003
22101/5004
22101/5005
22101/5006
22101/5007
22101/5008

DIMENSIONES (mm)

a
21
25
28
33
38
45
50
58
69
78
96

z
11
15
15
18
21
26
31
34
42
48
60

a
24
27
33
40

DIMENSIONES (mm)

z
14
14
18
23

a
25
28
33
38
45
50
58

z
15
15
18
21
26
31
34

Peso (gr)

59
111
167
241
372
557
793
935

1455
2160
3980

DIMENSIONES (mm)

Peso (gr)

100
124
189
290

Peso (gr)

102
92
158
228
485
503
826




OATUSA

@ZN DISTRBUDORENTE

| DIMENSIONES (mm) |

MEDIDA CcODIGO Peso (gr)
a z
1/2” 22301/5003 28 15 164
3/4" 22301/5004 33 18 185
‘ 1” 22301/5005 38 21 430
. 1L 1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada
[

) DIMENSIONES (mm)
MEDIDA CODIGO Peso (gr)
a z2

1/4” - 1/8" 24011/5010 27 10 38

3/8”-1/8" 24011/5020 30 13 36

3/8" - 1/4" 24011/5021 30 10 38

1/2" - 1/4" 24001/5031 36 13 50

1/2” -3/8" 24001/5032 36 13 70

1 3/4”-1/4" 24001/5041 39 14 73
\ h 3/4" -3/8" 24001/5042 39 14 100
i 3/4”-1/2" 24001/5043 39 11 97
® wN 17 -3/8" 24001/5052 45 18 150
} 117 - 1)/ 24001/5053 45 15 144
} 17-3/4" 24001/5054 45 13 146
11/4” -3/8" 24001/5062 50 21 150

| 11/4" -1/2" 24001/5063 50 18 180
11/4" -3/4" 24001/5064 50 16 200

11/4"-1" 24001/5065 50 14 234

11/27-1/2" 24001/5073 55 23 208

11/2" -3/4" 24001/5074 55 21 226

il 122 = 17 24001/5075 55 19 252

11/27-11/4" | 24001/5076 55 17 256

2" -1/2" 24001/5083 65 28 398

2" -3/4" 24001/5084 65 26 362

70 = {17 24001/5085 65 24 372

2" -11/4" 24001/5086 65 22 395

27-11/2" 24001/5087 65 22 368

21/2"-1" 24001/5095 74 30 610

21/27-11/4" | 24001/5096 74 28 611

21/27-11/2" | 24001/5097 74 28 556

21/2"-2" 24001/5098 74 23 619
37-11/4" 24001/50A6 80 31 1094

37-11/2" 24001/50A7 80 31 736

372" 24001/50A8 80 26 857

27 o 7 24001/50A9 80 23 860

42" 24001/50C8 94 34 1311
47 -21/2 24001/50C9 94 31 1385
43" 24001/50CA 94 28 1387

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada
27



) DIMENSIONES (mm)
MEDIDA TIPO cODIGO Peso (gr)
a b z S.max.
1/4" -1/8" | 24111/5010 20 - 13 17 15
3/8" - 1/8" I 24111/5020 20 ; 13 19 22
3/8" - 1/4" | 24111/5021 20 - 10 19 19
S max 1/2" -1/8" I 24101/5030* 24 ; 17 23 46
172" -1/4" I 24101/5031 24 - 14 22 38
K f——%——f ] 1/2" - 3/8" | 24101/5032 24 ; 14 22 31
i Y- T 3/4" - 1/4" I 24101/5041 26 - 16 30 75
N[ IR 3/4" - 3/8" I 24101/5042 26 ; 18 30 65
‘ 3/4" -1/2" | 24101/5043 26 - 13 30 55
! 17 -1/4" I 24101/5051 29 ; 19 36 116
S max 17-3/8" I 24101/5052 29 - 19 36 113
1 -1/2" I 24101/5053 29 - 16 36 105
17 -3/4" | 24101/5054 29 - 14 36 86
11/4" -3/8" I 24101/5062 31 ; 21 46 209
11/4" -1/2" I 24101/5063 31 - 18 46 194
11/4" - 3/4" I 24101/5064 31 : 16 46 174
11/4” 21" | 24101/5065 31 - 14 46 153
11/2" -3/8" I 24101/5072 31 - 21 50 244
S max 11/27-1/2" I 24101/5073 31 - 18 50 237
T 11/2" - 3/4" I 24101/5074 31 : 16 50 224
-1 — 11/2"-1” I 24101/5075 31 - 14 50 194
. W | 7 11/27-11/4" | | 24101/5076 31 - 12 50 136
| 27172 n 24101/5083 35 48 35 65 359
i 2" - 3/4" Il 24101/5084 35 48 33 65 318
i 271" I 24101/5085 35 ; 18 65 406
27 -11/4" I 24101/5086 35 - 16 65 346
27 -11/2" I 24101/5087 35 - 16 65 297
21/2" 1" Il 24101/5095 40 54 37 80 654
21/27-11/4"| 24101/5096 40 54 35 80 642
21/27-11/2" | 1l 24101/5097 40 . 21 80 602
21/2" - 2" I 24101/5098 40 - 16 80 489
371" Il 24101/50A5 44 59 42 95 936
37.11/4" Il 24101/50A6 44 59 40 95 926
37.11/2" Il 24101/50A7 44 59 40 95 872
372" I 24101/50A8 44 - 20 95 857
37-.21/2" I 24101/50A9 44 . 17 95 608
4.2 I 24101/50C8 51 69 46 120 1639
4 -21/2" Il 24101/50C9 51 69 42 120 1574
4" - 3" I 24101/50CA 51 ; 21 120 1347
5. 4" I 24101/50DC 57 ; 28 147 1996
6" - 4" I 24101/50EC 44 86 50 175 3695
6" - 5" I 24101/50ED 64 ; 31 175 2976

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

_____p



OATUSA

245 'ROSCADOBLEREDUCIDA
5 DIMENSIONES (mm)
MEDIDA CODIGO Peso (gr)
a S.max
1/4" - 1/8" 24501/5010 35 17 27
3/8" -1/8" 24511/5020 34 19 32
3/8" - 1/4" 24511/5021 38 19 36
1/2" - 1/4" 24511/5031 44 22 47
1/2" -3/8" 24501/5032 44 22 52
3/4" -1/4" 24501/5041 43 30 93
3/4" -3/8" 24501/5042 47 30 83
3/4" -1/2" 24501/5043 47 30 84
1”-1/2" 24501/5053 53 36 138
17 -3/4" 24501/5054 53 36 149
11/4"-1/2" 24501/5063 57 46 213
11/4" -3/4" 24501/5064 57 46 226
11/4"-1” 24501/5065 57 46 222
11/2" -3/4" 24501/5074 59 50 230
11/2"-1” 24501/5075 59 50 264
11/27-11/4" 24501/5076 59 50 278
2" -1 24501/5085 68 65 447
2"-11/4" 24501/5086 68 65 462
2"-11/2" 24501/5087 68 65 529
21/2"-11/2" 24501/5097 75 80 752
21/2"-2" 24501/5098 75 80 646
3" -2 24501/50A8 83 95 1110
37-21/2" 24501/50A9 83 95 971
4" - 3" 24501/50CA 93 120 1405

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

QZW mancumoREDUCDOMM

5 DIMENSIONES (mm)
MEDIDA CODIGO Peso (gr)
a z

1/4" - 1/8"” 24611/5010 32 22 28
3/8" - 1/4" 24611/5021 35 25 46
1/2" - 1/4"” 24601/5031 43 30 48
1/2" - 3/8"” 24601/5032 43 30 71
3/4" - 3/8" 24601/5042 48 33 73
3/4" -1/2" 24601/5043 48 33 100
1 -1/2" 24601/5053 55 38 131
17 -3/4" 24601/5054 55 38 123
11/4"-1/2" 24601/5063 60 41 189
11/4" -3/4" 24601/5064 60 41 188
11/4"-1" 24601/5065 60 41 219
11/2"-3/4" 24601/5074 60 41 233
11/2"-1" 24601/5075 63 44 271
11/2"-11/4" 24601/5076 63 44 276
2" -1 24601/5085 70 46 345
27 -11/4" 24601/5086 70 46 406
2" -11/2" 24601/5087 70 46 380
21/2"-11/2" 24601/5097 83 56 790
21/2"-2" 24601/5098 80 53 658
37-2" 24601/50A8 87 57 872
3"-21/2" 24601/50A9 91 61 937

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

29



. DIMENSIONES (mm)
MEDIDA CODIGO Peso (gr)
a z1

1/8” 27011/5000 25 11 24

1/4" 27011/5001 27 7 32

3/8" 27001/5002 30 10 49

1/2" 27001/5003 36 10 83

3/4" 27001/5004 39 9 96

——— 1” 27001/5005 45 11 147
11/4” 27001/5006 50 12 250

. < 11/2” 27001/5007 55 17 303
2" 27001/5008 65 17 472

— 21/2" 27001/5009 74 20 739
3" 27001/500A 80 20 968
4" 27001/500C 94 22 1761
5” 27001/500D 109 29 2810
6" 27001/500E 120 40 3530

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

BPZZMNUZITY WANGUITODERECHA (®)/IZQUIERDA®)

, DIMENSIONES (mm)
MEDIDA CODIGO Peso (gr)
a z1

3/8" 27101/5002 30 10 51

1/2" 27101/5003 36 10 72
3/4" 27101/5004 39 9 100
1” 27101/5005 45 11 146
R 11/4” 27101/5006 50 12 254
11/2” 27101/5007 55 17 332
2" 27101/5008 65 17 472

- = 1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

PO [Roscaposte

5 DIMENSIONES (mm)
MEDIDA CODIGO Peso (gr)
a S max
1/8” 28011/5000 29 13 13
1/4” 28011/5001 36 17 26
3/8” 28001/5002 38 22 52
1/2" 28001/5003 44 27 59
3/4” 28001/5004 47 32 104
1” 28001/5005 53 41 172
11/4” 28001/5006 57 50 255
11/2” 28001/5007 59 55 318
2" 28001/5008 68 70 525
21/2" 28001/5009 75 85 730
3” 28001/500A 83 100 1053
4" 28001/500C 95 130 2028
5" 28001/500D 103 150 2520
6" 28001/500E 110 180 2500

B ;o 1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada



MEDIDA

3/8"
12"
3/4”

77
11/4"
11/2

2

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA

1/8"
/4"
3/8"
12"
3/4"

7
11/4"
11/2

2
2172

3"

4

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CcODIGO

28101/5002
28101/5003
28101/5004
28101/5005
28101/5006
28101/5007
28101/5008

CcODIGO

29011/5000
29011/5001
29001/5002
29001/5003
29001/5004
29001/5005
29001/5006
29001/5007
29001/5008
29001/5009
29001/500A
29001/500C

DIMENSIONES (mm)

a
38
44
47
53
57
59
68

S.max.
22
27
32
41
50
55
70

DIMENSIONES (mm)

C
20
22
24
26
32
36
39
41
48
54
60
70

S.max.
7
8

10
11
17
19
22
22
27
32
36
41

Peso (gr)

45
57
106
156
240
313
580

Peso (gr)

14
28
33
58
79

142
205
252
408
610
955
1669

OATUSA

DIMENSIONES (mm)

MEDIDA

1/8"
/4"
3/8"
12"
3/4"

7
11/4"
11/2

2
2172

3"

4

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CcODIGO

29111/5000
29111/5001
29101/5002
29101/5003
29101/5004
29101/5005
29101/5006
29101/5007
29101/5008
29101/5009
29101/500A
29101/500C

b
11
14
15
18
20
23
29
30
36
39
44
58

S.max.
7
8

10
11
17
19
22
22
27
32
36
41

Peso (gr)

8
20
28
31
63
84

146
175
291
428
725
1450

31



S max

S max

___X

MEDIDA

1/2”
3/4"
'I ”
11/4”
11/27
2//

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

MEDIDA

1/8"
/4"
3/8"
12"
3/4"

T
11/4"
11/2"

2
21/2"

3

7

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

@N contRaTUERCA

MEDIDA
d
1/4”
3/8"
1/2”
3/4"
"
11/4"
11/27
o
21/2"
—

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CcODIGO

29401/5003
29401/5004
29401/5005
29401/5006
29401/5007
29401/5008

CcODIGO

30011/5000
30011/5001
30011/5002
30001/5003
30001/5004
30001/5005
30001/5006
30001/5007
30001/5008
30001/5009
30001/500A
30001/500C

CcODIGO

31011/5001

31001/5002
31001/5003
31001/5004
31001/5005
31001/5006
31001/5007
31001/5008
31001/5009
31001/500A

DIMENSIONES (mm)

34
37
41
46
50

S. max.
11
16
19
21
20
27

DIMENSIONES (mm)

a
13
15
17
19
22
24
27
27
32
35
38
45

S.max.
15
18
22
26
32
39
48
54
66
84
96

123

b L L i AN QO

Peso (gr)

16
23
37
45
78
102
156
185
326
531
942
1841

DIMENSIONES (mm)

e aprox.
22
28
37
42
53
62
68
86
110
120

19

24

32

36

46

54

60

75

95
105

Peso (gr)

40
77
109
185
217
326

Peso (gr)

14
20
32
38
72
95
116
199
430
538




OATUSA

312 (DN CONTRATUERCACONREBAE

MEleA C6DICO DIMENSIONES (mm) peso (an)
a € aprox. s
1/4” 31211/5001 6 25 22 13
3/8" 31211/5002 7 30 27 21
1/27 31201/5003 8 36,9 32 31
3/4" 31201/5004 9 41,6 36 37
1” 31201/5005 10 53,1 46 74
11/4" 31201/5006 11 63,5 55 92
11/27 31201/5007 12 69,3 60 124
2" 31201/5008 13 86,5 75 222
21/2 31201/5009 16 110,0 95 430
3” 31201/500A 19 126,0 109 620
4" 31201/500C 21 158,0 136 952
1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

320 T

. DIMENSIONES (mm)
MEDIDA CODIGO Peso (gr)
d m K A B H b f
1/2” 32001/5003 Rp 1/2 32 55 80 45 12 5 11,5 101
3/4" 32001/5004 Rp 3/4 38 65 90 64 13 5 11,5 172
f n 1” 32001/5005 Rp 1 46 75 100 72 14 6 11,5 237
m J T*T*f \ T II 11/4” | 32001/5006 | Rp11/4 56 90 120 85 15 6 14 352
| K | 11/2” | 32001/5007 | Rp11/2 63 100 130 95 16 7 14 446
: 2" 32001/5008 Rp 2 77 110 140 100 18 8 14 580
21/2" | 32001/5009 | Rp21/2 92 130 160 118 20 9 14 800
3" 32001/500A Rp 3 106 150 190 140 22 10 18 1155
b 4" 32001/500C Rp 4 132 170 210 160 24 11 18 1503
1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

EEFTI [sroa

e 5 DIMENSIONES (mm)
- -~ MEDIDA CODIGO Peso (gr)
o= T = d m K A H b f
\ gv. ) 1/2” | 32101/5003 | Rp1/2 32 55 80 12 5 11,5 191
3/4” | 32101/5004 | Rp 3/4 38 65 90 13 5 11,5 245
0 1” 32101/5005 Rp 1 46 75 100 14 6 11,5 355
- J‘ = ] 11/4” | 32101/5006 | Rp11/4 56 90 120 15 6 14 558
1 L = 11/2” |32101/5007 | Rp11/2 63 100 | 130 16 7 14 670
A 2" 32101/5008 Rp 2 77 110 | 140 18 8 14 850
21/2” |32101/5009 | Rp21/2 93 130 | 160 20 9 14 1226
3" 32101/500A Rp 3 107 | 150 | 190 22 10 18 1812
4 32101/500C Rp 4 133 | 170 | 210 24 11 18 2440

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada
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330

z1

=4

S2

s

MEDIDA 374G CcODIGO
1/2" 11/8 | 33001/5003
3/4" 11/4 | 33001/5004

1” 11/2 | 33001/5005
11/4" 2 33001/5006
11/2” 21/4 | 33001/5007

2" 23/4 | 33001/5008
21/2" 31/2 | 33001/5009

3” 4 33001/500A

4" 5 33001/500C

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

DIMENSIONES (mm)

48
52
58
65
70
78
85
95
110

z1
22
22
24
27
32
30
31
36
38

s1 s2
26 44
32 48
38 54
48 68
54 74
66 89
86 110
95 130
121 150

s3
26
32
38
48
54
66
86
95
121

s2 max
46
50
55
70
75
90
110
130
150

Peso (gr)

213
291
363
614
729
1071
1899
2528
3436

BEEFRNT unonasentoPLANOMM

S3

l

_370

<374

—371

S2

MEDIDA 374G CcODIGO
3/8" 3/4 33101/5001
1/2” 11/8 | 33101/5002
3/4” 11/4 | 33101/5003

1” 11/2 | 33101/5004

11/4” 2 33101/5005
11/2” 21/4 | 33101/5006
2" 23/4 | 33101/5007
21/2" 31/2 | 33101/5008

3” 4 33101/5009

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

DIMENSIONES (mm)

58
66
72
80
90
95
106
116
127

z2
48
53
57
63
71
76
82
89
97

s1 s2
22 32
26 44
32 48
38 54
48 68
54 74
66 89
86 110
95 130

s3
22
26
32
38
48
54
66
86
95

$s2 max
36
46
50
55
70
75
90
110
130

Peso (gr)

118
235
332
438
718
889
1333
2268
3071

z1

___KZ

MEDIDA | 374G CODIGO
1/8" 1/2 | 34001/5000
1/4" 3/4 | 34001/5001
3/8" 7/8 | 34001/5002
1/2" 11/8 | 34001/5003
3/4” 11/4 | 34001/5004

17 11/2 | 34001/5005
11/4" 2 34001/5006
11/2" 21/4 | 34001/5007

2" 23/4 | 34001/5008
21/2" 31/2 | 34001/5009

3” 4 34001/500A

4" 5 34001/500C

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

DIMENSIONES (mm)

38
42
45
48
52
58
65
70
78
85
95
110

z1
24
22
25
22
22
24
27
32
30
31
36
38

s1 s2

15 26
17 31

22 35

26 44
32 48
38 54
46 68
53 74
66 89
83 110
95 130
121 150

s3
15
17
22
26
32
38
46
53
66
83
95
121

s2 max
26
32
36
46
50
55
70
75
90
110
130
150

Peso (gr)

69
104
146
226
293
364
625
749

1116
1926
2594
3617
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341 QBN UNONASENTOCONICOM/M

5 DIMENSIONES (mm)
MEDIDA 374G CODIGO Peso (gr)
b z2 sl s2 s3 s2 max

1/4" 3/4 34101/5001 55 45 17 31 17 32 117

3/8" 7/8 34101/5002 58 48 22 35 22 36 156

1/2” 11/8 34101/5003 66 53 26 44 26 46 246

3/4” 11/4 | 34101/5004 72 57 32 48 32 50 332

1” 11/2 | 34101/5005 80 63 38 54 38 55 449

11/4” 2 34101/5006 90 71 46 68 46 70 703

11/2" 21/4 34101/5007 95 76 53 74 53 75 911
2" 23/4 34101/5008 106 82 66 89 66 90 1338
21/2" 31/2 34101/5009 118 91 83 110 83 110 2248
] B 3" 4 34101/500A 130 100 95 130 95 130 3120
N >77 \\g 4" 5 34101/500C 152 112 121 150 121 150 5094

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

5 DIMENSIONES (mm)
MEDIDA 374G CODIGO Peso (gr)
a s1 s2 s3

1/4” 5/8 34401/5001 69 18 28 15 109
3/8" 3/4 34401/5002 75 22 32 20 146
1/2” 1 34401/5003 85 26 39 23 256
3/4" 11/4 34401/5004 93 32 48 30 381
1” 11/2 34401/5005 103 38 55 36 555
11/4” 2 34401/5006 114 48 67 48 845
11/2" 21/4 34401/5007 123 54 74 54 1063
2" 2 3/4 34401/5008 136 66 920 67 1575

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

IYIJE?(I)?\IA Rp CODIGO G IIDIMENSIC:_NES (mm; apriete Peso (gr)
1/2” 1/2 37001/5003 11/8 24 8,3 26 hexagono 66
3/4" 3/4 37001/5004 11/4 26 9 32 hexagono 98

1” 1 37001/5005 11/2 29 12 38 hexagono 132

11/4" 11/4 37001/5006 2 31 10,3 48 hexagono 204

11/2" 11/2 37001/5007 21/4 34 11 54 hexagono 265
2" 2 37001/5008 23/4 40 14,5 66 hexagono 420
21/2" 21/2 37001/5009 31/2 45 14,5 86 hexagono 764
3" 3 37001/500A 4 49 15,5 95 hexagono 917
4" 4 37001/500C 5 57 19 121 octogono 1314

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada




€

MEDIDA
UNION
172"
3/4"
3
11/4
1172
o
21/2"
3

R

1/2
3/4
1
11/4
11/2
2
21/2
3

CODIGO

37101/5003
37101/5004
37101/5005
37101/5006
37101/5007
37101/5008
37101/5009
37101/500A

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

374G

11/8
11/4
11/2

21/4
2 3/4
31/2

DIMENSIONES (mm)

40
44
49
56
58
65
70
75

E
7,5
7,8
9,0

10,3

10,5

10,8

11,5

11,5

d
31,60
35,60
40,90
52,20
58,10
73,00
90,00

104,00

D s
343 | 26
384 | 32
442 | 38
56,0 | 48
62,0 | 54
77,8 | 66
96,0 | 86
109,0 | 95

apriete

hexagono
hexagono
hexagono
hexagono
hexagono
hexagono
hexagono
hexagono

Peso (gr)

82
117
176
270
380
581
892

1249

I s

MEDIDA
UNION
172"
3/4"
"
11/4
1172
e
21/2"
3

Rp

1/2
3/4
1
11/4
11/2
2
21/2
3

CcODIGO

37201/5003
37201/5004
37201/5005
37201/5006
37201/5007
37201/5008
37201/5009
37201/500A

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

DIMENSIONES (mm)

MEDIDA
UNION
172"
3/4"
1"
11/4"
11/2"
o
21/2
3
4

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CODIGO

37401/5003
37401/5004
37401/5005
37401/5006
37401/5007
37401/5008
37401/5009
37401/500A
37401/500C

374G

11/8
11/4
11/2

21/4
2 3/4
31/2

11/8
11/4
11/2

21/4
23/4
31/2

DIMENSIONES (mm)

22,00
24,00
26,50
31,00
33,00
34,00
38,00
43,00

d
31,60
35,60
40,90
52,20
58,10
73,00
90,00

104,00

D
34,3
38,4
44,2
56,0
62,0
77,8
96,0

109,0

E s
7,5 26
7,8 32
9,0 38
10,3 | 48
10,5 | 54
10,8 | 66
1,5 | 86
1,5 | 95

19
20
22
24
25
27
30
31
36

d2

32,2
36,2
41,8
52,9
59,1
73,9
90,5
104,5
129,5

s2
44
48
55
70
73
89
110
126
150

46
50
55
68
74
90
110
130
150

s2 max

apriete

hexagono
hexagono
hexagono
hexagono
hexagono
hexagono
hexégono

hexagono

apriete

hexégono
hexagono
hexéagono
hexagono
hexagono
hexagono
hexégono
hexagono

hexagono

Peso (gr)

60

76
101
166
220
319
528
706

Peso (gr)

87
117
130
244
244
332
596
905

1118
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BEFT HemeraUNIONCONICA

MEDIDA . DIMENSIONES (mm) )

UNION p G | y s apriete
1/8” 1/8 1/2 19,00 9,50 15 hexégono
1/4” 1/4 3/4 19,00 7,80 17 hexagono
3/8” 3/8 7/8 24,00 7,80 22 hexagono
1/2” 1/2 11/8 24,00 8,30 26 hexagono
G 3/4” 3/4 11/4 26,00 9,00 32 hexégono
‘ 1” 1 11/2 29,00 11,00 38 hexagono
_& }:L 11/4” 11/4 2 31,00 11,00 46 hexégono
- 11/2” 11/2 21/4 34,50 11,00 53 hexagono
‘ 2" 2 23/4 40,00 14,50 66 hexagono
RD‘ LS 21/2” 21/2 31/2 45,00 14,50 83 hexagono
3” 3 4 49,00 15,50 95 hexagono
4" 4 5 57,50 19,00 121 octégono

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

EETTIN reveratocaconica

“ﬂiﬁgf Rp T - . DIMENSIONES (mm) apriete
a d D S
1/8" 1/8 1/2 24,00 10,5 6,50 15,80 | 18,20 15 hexégono
1/4" 1/4 3/4 23,00 7,00 6,00 20,80 | 23,50 17 hexagono
Rp 3/8” 3/8 7/8 26,00 7,00 7,00 24,70 27,60 22 hexagono
1/2" 1/2 11/8 29,00 | 7,50 7,00 | 31,60 | 34,30 26 hexagono
D 3/4” 3/4 11/4 32,00 7,80 8,00 35,60 38,40 32 hexagono
\ mi 1” 1 11/2 36,00 9,00 9,50 40,90 44,20 38 hexégono
% 774 _ 11/4” 11/4 2 41,50 10,30 10,00 52,20 56,00 46 hexégono
11/2" 11/2 21/4 44,00 10,50 11,00 58,10 62,00 53 hexégono
ﬂ < 2" 2 23/4 46,00 10,80 12,00 73,00 77,80 66 hexégono
Rp S 21/2" 21/2 31/2 50,00 11,50 12,00 90,00 96,00 83 hexégono
d 3" 3 4 55,50 11,50 12,00 | 104,00 | 109,00 95 hexégono
4" 4 5 65,00 12,50 14,00 | 128,00 | 134,00 121 hexégono

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

DIMENSIONES (mm)
'\l/IJIIE\l?(Ii[:QA R 374G apriete
C E a d D S
R

1/4” 1/4 3/4 33,0 7,00 6,00 20,80 23,50 17 hexagono

3/8” 3/8 7/8 39,0 7,00 7,00 24,70 | 27,60 22 hexagono

1/2” 1/2 11/8 47,0 7,50 7,00 31,60 34,30 26 hexagono

3/4” 3/4 11/4 51,5 7,80 8,00 35,60 38,40 32 hexagono

D 1” 1 11/2 59,0 9,00 9,50 | 40,90 | 44,20 38 hexagono

I 11/4" 11/4 2 66,5 | 10,30 | 10,00 | 52,20 | 56,00 46 hexagono

?ﬂ wf 11/2" 11/2 21/4 67,5 10,50 11,00 58,10 62,00 53 hexagono

H 2" 2 23/4 77,0 10,80 | 12,00 | 73,00 77,80 66 hexagono
@7—\'\\: 1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

-




— DIMENSIONES (mm)
UNION R ¢ . 1 5

14" 1/4 5/8 35 780 | 19,00

3/8" 3/8 3/4 39 780 | 2200

12" 12 1 44 830 | 2600

3/47 34 11/4 48 9,00 | 32,00

: 1 1 1172 54 11,00 | 3800

. - 11/4" 11/4 2 58 11,00 | 48,00

‘ 11727 112 | 214 61 11,00 | 54,00

] . 2 2 23/4 71 1450 | 66,00

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CcODIGO |

DIMENSIONES (mm)

apriete

hexégono
hexagono
hexégono
hexégono
hexagono
hexégono
hexégono
hexagono

MEDIDA
Rp
1/2" 47101/5003 1/2
3/4” 47101/5004 3/4

1” 47101/5005 1
1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

A B z 1 P2 | ®3
28 46 15 27 29 10
33 53 18 34 37 11
38 61 21 40 43 12

, DIMENSIONES (mm)
MEDIDA CODIGO Peso (gr)
a z
3/8” - 30 52601/5302 30 20 36
1/2” - 30 52601/5303 30 19 42
3/8” - 40 52601/5402 40 30 42
1/2” - 40 52601/5403 40 27 50
I‘ ; ‘. 3/4" - 40 52601/5404 40 25 87
. \I‘ 1/2” - 50 52601/5503 50 37 87
~ 3/4" - 50 52601/5504 50 35 101
o ] 1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

I s

D4

5
60
74
88

(0]

46
58
70

Peso (gr)

185
322
448
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, DIMENSIONES (mm)
MEDIDA CODIGO Peso (gr)
a z
3/8" 529A01/5002 35 25 45
1/2" 529A01/5003 43 30 71
3/4" 529A01/5004 48 33 98
1” 529A01/5005 55 38 153
I; ~, 11/4” 529A01/5006 60 41 230
. l ! 11/2" 529A01/5007 63 44 280
o LN\ 2" 529A01/5008 70 46 464
u 1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

BTN vancumowTERR

3 DIMENSIONES (mm)
MEDIDA G CODIGO Peso (gr)
a

1/8" 53111/5000 19 9

1/4" 53111/5001 17 11

3/8" 53101/5002 23 36

1/2" 53101/5003 25 28

3/4" 53101/5004 30 45

y % 1” 53101/5005 35 72
N % 11/4” 53101/5006 40 109
é 11/2" 53101/5007 45 191
i g 2" 53101/5008 50 280
21/2" 53101/5009 56 410
37 53101/500A 69 690
4" 53101/500C 82 842

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada

CTMMNGEN TAPON CUADRADILLOINTERIR

) DIMENSIONES (mm)
MEDIDAR | CODIGO ; S Peso (gr)

3/8" 59601/5002 10 8 12

172" 59601/5003 15 10 26

3/4” 59601/5004 17 12 48

| 1 59601/5005 19 16 82
o B 11/4" 59601/5006 22 22 140
: ‘ 11/2 59601/5007 22 22 202
R ‘ 2 59601/5008 27 27 380

1/5 - 1= Negra - 5= Galvanizada
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4 INSTRUCCIONES DE MONTAJE

- 4.1. MONTAJE BASICO

Las operaciones basicas para la unién de accesorios roscados y tubos de acero son :

- Sujecién del tubo: el tubo deberé apoyarse en toda su generatriz para evitar deformaciones en el apriete (tubos de
gran longitud requeriran apoyos adicionales)

- Corte del tubo: hay que asegurarse que se hace perpendicularmente al eje del tubo.
- Roscado del tubo. Se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:
e La rosca (macho) va a iniciarse en un extremo cortado perpendicularmente al eje.

e El aceite usado es adecuado:

- Buen poder de lubricacién y refrigeracion.
- Buena solubilidad en agua (para poder ser eliminado).
- No es contaminante.

e El centrado de la roscas.
e El didametro de las roscas es adecuado, para lo cual se hace necesario el uso de calibres anillo normalizados. (EN 10226-3)

- Curvado del tubo. Se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

e No deben curvarse tubos de acero cuyo DN sea superior a 50 (2 pulgadas).

e La operacién de curvado se realiza siempre en frio.

¢ En tubos soldados la soldadura debe colocarse en la parte superior para asi observar su comportamiento.
e La longitud del tubo recto de partida es la adecuada.

- Montaje de la unién. Para garantizar la estanqueidad de la unién se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:
e Eliminar todo tipo de viruta o cuerpo extrafio en el interior y exterior del tubo y del accesorio.
e Asegurarse de que ambas roscas estan libres de elementos extrafios (viruta, suciedad, aceite seco, ...).
e Aplicar el material de estanqueidad liquido o sélido (teflones, cafiamo, cafiamo-+pintura, etc) sobre la rosca macho
de forma homogénea y minuciosa (si es sélido, debe seguir el sentido de avance de la rosca).
¢ Durante el ensamblado manual, asegurarse que los ejes longitudinales estan adecuadamente alineados.

- Apriete de la unién. Se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

e Aplicar los pares de apriete adecuados.

DIAMETRO PAR DE APRIETE APROXIMADO (Nm)

3/8 DN 10 65
1/2 DN 15 65
3/4 DN 20 125
1 DN 25 125
11/4 DN 32 185
11/2 DN 40 185
2 DN 50 245
21/2 DN 65 245
3 DN 80 245
4 DN 100 300

e Tras el apriete definitivo, eliminar aquellas uniones en las que se hayan utilizado (invadido) los hilos correspondientes
a la salida de rosca.
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Sujecion

Calibres anillo

Escariador

Curvadora
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- 4.2. EXPANSION LINEAL

Los cambios de temperatura del fluido circulante por la tuberia inciden en la longitud de la misma afectando asi a
todos sus elementos (fittings, valvulas, anclajes, alineaciones, ...)

El calculo del incremento de longitud (AL ) asociada al incremento de temperatura (AT) viene dado por la expresion:

AL=a Lo AT

AL = incremento de longitud de la tuberia (mm)

Lo = longitud inicial de la tuberia (mm)

AT = incremento de temperatura (°C)

a = coeficiente de dilatacién lineal del acero (°C-") cuyo valor es 1,2 x 10 ~* (entre 0°C y 100 °C)

EXPANSION LINEAL EN TUBERIAS DE ACERO

) Incremento de Temperaturas AT (°C)
Longitud
inicial de la 1 | s | w0 | s | 20 | 25 | 30 | 35 | 4 | a5 | 50
tuberia (m) .
Incremento de longitud de la tuberia AL (mm)
1 0,012 0,060 0,120 0,180 0,240 0,300 0,360 0,420 0,480 0,540 0,600
2 0,024 0,120 0,240 0,360 0,480 0,600 0,720 0,840 0,960 1,080 1,200
3 0,036 0,180 0,360 0,540 0,720 0,900 1,080 1,260 1,440 1,620 1,800
4 0,048 0,240 0,480 0,720 0,960 1,200 1,440 1,680 1,920 2,160 2,400
5 0,060 0,300 0,600 0,900 1,200 1,500 1,800 2,100 2,400 2,700 3,000
6 0,072 0,360 0,720 1,080 1,440 1,800 2,160 2,520 2,880 3,240 3,600
7 0,084 0,420 0,840 1,260 1,680 2,100 2,520 2,940 3,360 3,780 4,200
8 0,096 0,480 0,960 1,440 1,920 2,400 2,880 3,360 3,840 4,320 4,800
9 0,108 0,540 1,080 1,620 2,160 2,700 3,240 3,780 4,320 4,860 5,400
10 0,120 0,600 1,200 1,800 2,400 3,000 3,600 4,200 4,800 5,400 6,000
- 4.3. LONGITUD DE MONTAJE (Cota Z)

En las uniones entre tubos y accesorios, se define la longitud de montaje o cota z como la distancia existente entre
el extremo del tubo y el eje del accesorio (figuras 1y 2) o la distancia entre los extremos de dos tubos unidos a un
accesorio (figura 3) y estan normalizadas al objeto de ayudar y guiar durante la instalacién.

z
—)\//V/\r‘
“\z\z\v\,\h
| g ‘,Z_,
~ 1 x
— - N
s ol
! W\'\'\’\/\M
‘)\//er‘ _)V/,L/Nf’
Figura 1 Figura 2 Figura 3

Como criterio para su célculo, usaremos los conceptos de longitud de acoplamiento, distancia entre caras y distancia
de caras a ejes, parametros cuyos valores vienen establecidos en la norma de producto EN 10242.
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De este modo, la cota z se calcula como:

Z = (distancia tubo-tubo o distancia tubo-eje) — longitud de acoplamiento

Sirvan los siguientes ejemplos :

- codo AT (Ref. 90) de 1 pulgadas
z = a — longitud de acoplamiento = 38-17 = 21

- codo reducido A1 (Ref. 90) de 1-3/4 pulgadas
z 1= a - longitud de acoplamiento = 35-17 = 18 (boca de 1)
z 2= b - longitud de acoplamiento = 36-15 = 21 (boca de %)

- te B1 (Ref. 130) de 1-1/2-1/2 pulgadas
z 1= a - longitud de acoplamiento = 32-17 = 15 (boca de 1)
z 2= b - longitud de acoplamiento = 34-13 = 21 (boca de 1/2)
z 3= c - longitud de acoplamiento = 28-13 = 15 (boca de 1/2)

- manguito M2 (Ref. 270) de 1/2 pulgadas
z = a — 2*(longitud de acoplamiento) = 36- 2 *(13) =10

a b
7 z2
=== ﬁ,f,,
|
— | Ve ~N
el - / /L
T/ 7]
il T T T T
| | | |
1 1 LAF |
A1 (90) A1 (90R) B1 (130R) M2 (270)
LONGITUDES DE ACOPLAMIENTO SEGUN EN10242
Designacién de
o 1/8 | 1/4 | 3/8 | 172 | 3/4 1 114 112] 2 |212] 3 4 5 6
Longitud de 7 10 | 10 | 13 | 15 | 17 | 19 | 19 | 24 | 27 | 30 | 36 | 40 | 40
acoplamiento (mm)

Nota: los valores de las cotas a, b, c, etc se especifican en las tablas dimensionales del capitulo 3 (DIMENSIONES)

Basandonos en los conceptos previos, puede determinarse previamente a su ejecucion, la longitud de los tubos que
se van a necesitar para ejecutar una instalacion.

Asi, el valor de L (longitud del tubo) para ejecutar la unién de dos accesorios entre dos puntos A y B conocidos
situados p.e a 1 metro, se calcula como:

D AB VA L VA ‘
L A Y] Aw/'WL/M» B
77 L z a . A -
4& o / I ! ! I
(@ e \ | N Nl |
%ﬁ‘%f——— ——————— —t- | <E i — j; )
L 7,
(; » e—— ‘ ———
& 1]
b 3
‘W/V/\ D AB
130-1-1/2-1/2 (A) --- (B) 270-1/2 130-1 (A) --- (B) 90-1
L = Distancia (A-B) — (Z,+Z+L) L = Distancia (A-B) - (Z,,,+Z,,)
L=1000-(21+10+13) = 956 mm L=1000-(21+21)= 958 mm
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5 APLICACIONES

Los accesorios, de uso general, son idoneos para el transporte de fluidos y gases dentro de los limites de presion y
temperatura especificados a continuacién, siendo capaces por disefio de resistir las tensiones envueltas durante las
operaciones de roscado a otros elementos de las conducciones:

a) usos normales

S A
Temperatura de Maxima presion de trabajo
25 trabajo (°C) admisible (bar)
20
-20 hasta 120 25
entre 120 y 300 valores interpolados
300 20
0 >
20 0 120 300 '
°C

b) usos especiales

ATUSA dispone de accesorios aptos para condiciones de trabajo superiores a los limites especificados para usos
normales.

Este tipo especial de accesorios son usados en sistemas contra incendios con gases inertes que trabajan a elevadas
presiones. Para el suministro de estos accesorios, se realiza un ensayo de tipo al objeto de constatar el cumplimiento
de la regla VdS 2093 07.83 (dichas piezas se suministran con un marcado especial y pueden ser especialmente
certificadas).

SECTORES BASICOS DE UTILIZACION

Los accesorios poseen una gran versatilidad en cuanto a su utilizacién, asi sectores como la industria, la agricultura, la
construccién civil y doméstica, vienen usando nuestros productos desde décadas.

Ejemplos de instalaciones (de conduccién) pueden ser:

- Sanitarias y de calefaccion

- Climatizacién

- Contra incendios

- Aire comprimido

- Riegos agricolas

- Conducciones generales de diversos liquidos y gases
- Acometidas y redes de distribucion de gases

- Calderas y frigorificos industriales

- Bienes de equipo (méquina - herramienta, hornos, ...)

Ejemplos también clasicos y no tan técnicos son su uso en barandillas, andamios, cierre de fincas, adornos, etc.

CARACTERISTICAS DIFERENCIALES
Elevada resistencia mecanica
Como muestran las tablas adjuntas, los accesorios de fundicién maleable y los tubos de acero presentan unos elevados

valores de Resistencia Mecanica en comparacién con otros materiales, demostrando mucho mejor comportamiento
frente a requisitos de presiones elevadas, tensiones de dilatacién, sobrepresiones por golpes de ariete, etc.

MATERIAL

GaICacs;;ado I;\l/JIralloelelglg)(l): (Sea HASEITD TermoPrZsCistente
Resistencia Traccién ( Kg/cm?) 5000 4000 2470 530 550
Alargamiento (%) 22 5 53 100 30
Dureza Brinell (HB) 140 210 64 - -
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Ejemplo Comparativo (elementos equivalentes)

Presion admisible (bar) Observacion
Tubo acero DN20 serie media 258
Tubo acero DN20 serie pesada 336
Codo maleable 3/4" 330 Para.e.l célculo se ha.utilzado el mismq
coeficiente de seguridad y la resistencia
Tubo cobre 20x22 50 reflejada en la tabla anterior
Tubo PVC duro 21x25 20
Tubo Termorresistente 21x25 21

Elevada resistencia al fuego

Como muestra la tabla adjunta, los accesorios de fundicién maleable y los tubos de acero presentan unos bajos
coeficientes de dilatacién en comparacion con otros materiales, por lo que ofreceran menos problemas de tensiones
y deformaciones que los demés. Adicionalmente, su alto punto de fusién, mucho maés alto que el de otros materiales,
permite mantener sus propiedades mecanicas a temperaturas mas elevadas que el resto, lo cual hace que estos
accesorios sean muchisimo mas aptos que otros para ser usados en instalaciones contra incendios, conducciones de
seguridad, etc.

A RIA

Acero / Fundicién Cobre PVC
Coef. Dilatacién x 106 (°C1) 11,6 17,6 (+52%) 70 (+503%)
Punto Fusién (°C) 1540 1078 (-30%) aprox 120 (-92%)

Elevada resistencia contra la corrosion - abrasion

Dureza Vickers 0,05

El recubrimiento galvanizado por inmersién en caliente (Zn i

externo + aleaciones Fe-Zn internas + Fe base) proporciona
una proteccion muy elevada del metal base contra la 3 -
corrosion. ‘ ks | TR

Las aleaciones Fe-Zn internas son incluso mas duras que el i e
acero mientras que la capa externa de Zinc puro es mas @ mmee—r——
blanda. Este hecho hace funcionar al sistema como un
“amortiguador” muy resistente a los golpes y a la abrasion .

Material reciclable 100%
Una vez eliminado de las instalaciones, el material puede ser utilizado y aprovechado como materia prima para la

obtencién de nuevos productos metdlicos, evitando asi el uso de nuevas materias primas y el consecuente gasto
energético.

Versatilidad

La amplia gama de referencias existentes y la facilidad para ejecutar las instalaciones, permite a los accesorios responder
ante cualquier necesidad de disefo.

Calidad
La fabricacion de los accesorios se realiza de acuerdo a un Sistema de Gestion de la Calidad conforme a la norma

UNE-EN-ISO 9001, el cual es sometido a auditorias periédicas por organismos de control europeos debidamente
acreditados.
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INFORMACIONES DE UTILIDAD

- 6.1. CONSIDERACIONES SOBRE LA CORROSION

La mayor parte de los fenémenos de corrosién metalica son de naturaleza electroquimica (metales en contacto a través
de medios que aportan conductividad electrolitica tales como disoluciones salinas, agua, humedad ambiental, etc).

En estas circunstancias y debido a las diferencias de los potenciales electroquimicos que se presentan en diferentes
puntos de la superficie del mismo metal, se generan zonas anddicas y catédicas actuando el agua como electrdlito. La
consecuencia es la destrucciéon del metal que termina transformandose en productos de corrosién (generalmente
hidréxidos u 6xidos hidratados del metal).

Aplicado a los productos galvanizados, el zinc tiene facilidad para formar peliculas de pasivaciéon que aislan al hierro
del medio agresivo. Asi mismo, al ser mas electronegativo que el hierro, actuard como zona anddica, lo que implica
que el ataque de la corrosion se producira sobre él y dejara protegido al hierro.

Los productos de pasivacioén (basicamente carbonatos basicos hidratados) son muy insolubles en agua, muy adherentes
y poco porosos, formando una fina pelicula sobre la superficie del accesorio lo cual impide el progreso de posibles
corrosiones.

PREVENCION BASICA DE LA CORROSION EN EL EXTERIOR DE LAS TUBERIAS

La experiencia demuestra que los agentes provocadores de la corrosion externa de las tuberias son ciertos materiales de
construccién agresivo (yeso, escayola, escorias, ...) que suelen actuar solamente en presencia de humedad.

Asi pues hay que evitar en la medida de lo posible la presencia de humedad instalando las tuberias a la vista o en el
interior de galerias accesibles. Si esto no es posible, se recomienda lo siguiente:

- Antes de cubrir la instalacion:

e Realizar prueba de presion para constatar la ausencia de todo tipo de fuga.

e Limpiar adecuadamente y evitar el contacto con yesos, escayola...

¢ No poner en contacto las tuberias con materiales heterogéneos (gravas, cascotes de desechos...) que permitan
discontinuidades ni la formacién de pilas de aireacion diferencial.

- Cubrir las tuberias de agua caliente con una coquilla o envoltura aislante que no absorba humedad y que permita su
adaptacién a cambios de temperatura (dilataciones, contracciones). Evitar calorifugados tipo lana de vidrio o fibras
minerales porque éstos absorben y retienen la humedad. Asi pues, utilizar materiales hidréfugos.

- Cubrir las tuberias de agua fria con una lechada de cemento tipo Portland, especialmente las partes en contacto con
suelos y paredes.

- Aplicar una capa final de mortero de cemento (no debe contener arena de playa sin lavar, ni aditivos con cloruros).

Independientemente de la naturaleza del agua utilizada (pH, concentracién de sales y gases, agresiva, incrustante...),
para minimizar el riesgo de corrosion se recomienda lo siguiente:

- Utilizar aguas tratadas.

- Ejecutar uniones de la misma naturaleza (no mezclar elementos galvanizados con no galvanizados). Operaciones de
soldadura sobre elementos galvanizados dafian a éstos (especialmente a las superficies interiores).

e Evitar la presencia de materiales en el interior de las conducciones (virutas, rebabas, etc).
e Evitar el uso de metales de distinta naturaleza (acero-cobre).
e Evitar la entrada de aire mediante el correcto disefio de la instalacién (bombeo y purgaciones adecuadas, etc).

- Favorecer la creacion de una capa de pasivacion (al inicio limpiar y dejar correr el agua durante un tiempo, no vaciar
ni dejar la instalacion medio vacia, etc).

e Controlar la temperatura del agua caliente.
e Evitar el uso de las tuberias como toma de tierra de instalaciones eléctricas.

En todo caso, las instalaciones tanto exteriores como interiores deberan realizarse de acuerdo a los codigos e
instrucciones técnicas de buena practica y deberan atender a los requisitos legales aplicables.



O ATUSA

- 6.2. PERDIDA DE CARGA

En las instalaciones de conduccién de fluidos se hace necesario suministrar en todo momento la presiéon de servicio
necesaria al menor coste energético. Por este motivo, la pérdida de carga es uno de los factores mas importantes a
tener en cuenta para el calculo y dimensionamiento correcto de las instalaciones.

El fluido durante su avance debe vencer la resistencia del rozamiento con las paredes (pérdidas LOCALIZADAS -
“pérdida lineal” -) y la resistencia a su paso por secciones especiales en valvulas, ensanches, reducciones, acodamientos,
etc (pérdidas SINGULARES - pérdidas por “longitud equivalente” -).

La energia perdida para vencer estas resistencias se llama pérdida de carga y para su calculo se utilizan determinadas
expresiones empiricas (Darcy-Weisbach, Hazen-Williams, etc) y calculos experimentales. No obstante, para un calculo
rapido y aproximado puede hacerse uso de dbacos apropiados tales como los que se muestran a continuacion:
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Longitudes equivalentes (en m) de las pérdidas de carga localizadas correspondiente a distintos elementos singulares
de las redes hidradlicas.

- manguitb_dé-uniéri _ 1 000 0,00] 002] 0,03 004 5,05 006| 009] 0,12 0,15
:: f__féonc_de.raquccién | 020 030 050/ 065 0:85| 1,00] 130| 200 230 | 3,00
"cf.qdoo.'cuwade45°-_ 020| 034)| 043| 047 | 056| 0,70| 083 1,00 1,18 | 1,25
.cqrvad'_e'gog" - 018|033 | 045| 00| 0,84 | 096 1,27] 1,48 | 154 1,97
cb:dd_de_sof’ 1 038] 050| 063| 076 1,01 | 132] 1,71 194 | 201 221
"':-:‘fte'.'deasf | | 1.02] 084] 090 096 1,20| 150| 1,80| 210 | 240 | 2,70
Eggigiiii?)?decuwas 150 1,68 1,80 | 1,92| 240 3,00| 360| 4,20 | 4,80 | 540
_-'(Leaﬂs‘gopefggg“_"ade‘ama‘ {o10] 015|020 030 040] 0,50] 060] 0,70| 0,80 0,90
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IR EEEEE
'__gglg?u?é?:c'on e 510| 540| 650| 8501150 |10 165|210 [250 |30
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vélvula de globo 405| 495| 625| 825(108 [130 [170 [21,0 [250 [330
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iﬁtercambiador - - = 21 15 125 [132 142 196 |-
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- 6.3. GOLPE DE ARIETE

Los fluidos incompresibles tienen cierto comportamiento elastico. De este modo, cuando se detiene sibitamente la
circulaciéon del fluido (cierre brusco de un elemento, p.e: vélvula) parte del fluido choca contra el elemento que se
cierra reduciéndose su velocidad a cero. Al mismo tiempo, la “parte previa” del fluido sigue en movimiento y choca
contra la parte “parada”, generandose una sobrepresion que tiende a “comprimir” el fluido y a “tensionar” las paredes
de la tuberia. Este hecho hace circular el fluido en direccién contraria a la sobrepresién y al mismo tiempo genera una
depresion en la zona de la vélvula .

Esta sobrepresién se puede traducir en una onda de presién que alcanzara el otro extremo de la tuberia. Si su energia
no se disipa (p.e en un depdsito a presion atmosférica) se reflejara y tendera a perder su energia comprimiendo el
fluido y dilatando la tuberia.

Este fendmeno se manifestara siempre que el tiempo de cierre de la véalvula sea inferior al tiempo de prolongacién de
las ondas de choque (desde la valvula hasta la embocadura de la tuberia y vuelta de nuevo hasta la valvula). Dicho
fenémeno puede llegar a ser muy peligroso puesto que puede aumentar hasta en 100 veces la presién de la tuberia.

Su energia es directamente proporcional a la longitud del conducto e inversamente proporcional al tiempo durante el
cual se cierra la llave. Cuanto menos dura el cierre mas fuerte sera el golpe.

Posibilidades de producirse el golpe de ariete
Siendo Tp el tiempo de propagacion de la onda (s) y Tc el tiempo de cierre de la valvula (s), puede ocurrir:

Tc < Tp: equivaldréd a un cierre instantdneo, ya que el tiempo de recorrido de ida y vuelta de la onda de
presion es superior al de cierre. Se producira Golpe de Ariete.

Tc > Tp: no se producira Golpe de Ariete dado que la onda de presién regresara a la valvula sin que esta se encuentre
totalmente cerrada.

Calculo del aumento de presion (AP) producido por el golpe de ariete

El aumento de presion se calcula como:

AP = pcAV

AP = variacién de la presion (Pa)

AV = variacién de la velocidad de circulacién del fluido como
consecuencia del cierre de la valvula (m/s)

¢ = velocidad de la onda de presién (m/s)

p = densidad del fluido (kg/m?)

Es
Y\ p[1 + (ES/E) + (d/e)]

siendo C =S

con  Es = médulo de electricidad volumétrico (Pa) del fluido
E = médulo Young del material de la tuberia (Pa)
d,e = didametro y espesor de la tuberia (mm)

y Tp=2L/

con L =longitud de la tuberia (m)
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6.4. TABLA DE CONVERSION DE UNIDADES

PRESION (SISTEMA INTERNACIONAL- MKS): ML T 2

bar atm kg./cm? N/m? kPa psi mm Hg a 0°C mm H20 a 4°C
1 bar 1 0,9869 1,0197 1xE05 100 14,5038 750,0627 | 10.197,4477
1 atm fisica (atm) 1,0132 1 1,0332 1,0132xE05 101,325 14,6959 760 10.332,28
1 atm tca (kgF/cm?) 0,9806 0,9678 1 0,9807xE05 98,0665 14,2233 735,5602 10.000,28
1Pa (1 N/m?) 1xE-05 0,9869xE-05 | 1,0197xE-05 1 0,001 0,000145 0,0075 0,1019
1 kPa 0,01 0,0099 0,01019 1xE03 1 0,1450 7,5006 101,9745
1 psi (IbF/in?%) 0,0689 0,0681 0,0703 6.894,7573 6,8947 1 51,7150 703,6
1T mm Hg a 0°C 1,3332xE-03 0,0013 1,3595xE-03 | 133,3222 0,1333 0,0193 1 13,5955
1 mm H,0 a 4°C 9,8064xE-05 | 0,9678xE-04 1xE-04 9,8064 0,0098 0,0014 0,0735 1

ENERGIA (SISTEMA INTERNACIONAL- MKS): ML2T 2

Kcal kWh k) BTU HPh CVh
1 Kcal 1 1,163xE-03 4,184 3,9682 0,00156 1,5812xE-03
1kW h 860,3 1 3.600 3.412,96 1,3410 1,3596
1k (1 kWs) 0,2390 2,777xE-04 1 0,9487 3,7251xE-04 3,7767xE-04
1BTU 0,2519 2,9307xE-04 1,054 1 3,9301xE-04 3,9847xE-04
1 HP h (USA) 641,1865 0,7457 2684,5195 2.544,43 1 1,0139
1 CV h (métrico) 632,42 0,7355 2.647,7955 2.509,63 0,9863 1

ESCALAS DE TEMPERATURA

°C: Celsius -273,16 0 50 100
K: Kelvin 0 273,16 323,16 373,16
F: Fahrenheit -459,68 32 122 212
R 6 Ra: Rankine 0 0 581,68 671,68
R: Reamur -218,52 0 40 80

CONVERSION DE TEMPERATURAS

C=>F F=18C+32 F=>C: C=(F-32)/1,8 K=>C: C=K-273,16 R=>C: C=1,25C
C=>K: K=C+273,16 F=>K: K=(F+459,68)/1,8 K=>F F=1,8K-459,68 R=>F F=(9/4)R+32
C=>Ra: Ra=1,8C+491,68 F=>Ra: Ra=F+459,68 K=>Ra: Ra=1,8K R=>K: K= 1,25C+273,16

C=>R: R=0,8C

F=>R: R=(F-32)*(4/9)

K=>R: R=0,8K-218,52

R => Ra:

Ra = (9/4) R + 491,68

_____K(
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